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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

En julio de 2012 se suscribié un Convenio Especifico de Colaboracion entre el
Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME) y la Comunidad de Usuarios del
Acuifero 19 “Sierra de Altomira”, con el fin de que este Organismo aportara apoyo
técnico en materia de infraestructura hidrogeoldgica y aguas subterraneas a la
Comunidad de Usuarios estableciendo un intercambio de informacion entre ambas

entidades.

El presente informe analiza la informacion piezométrica histdrica existente desde
1982 hasta la actualidad de la Masa de Agua Subterrdnea (MASb) Sierra de Altomira
(041.001). Mas concretamente, recopila los datos obtenidos en las campafias de
observacién realizadas desde el afio 2012, al amparo del presente Convenio de
Colaboracién, que abarca el periodo 2012-2015, con objeto de establecer la evolucion
piezométrica de la MASD y definir su hidrodinamica. Hasta la fecha se han realizado
seis informes de la evolucion piezométrica. El presente, que se corresponderia, por
tanto, con el séptimo informe de seguimiento, constituye el estudio recopilatorio final.
Se trata de una sintesis de las labores realizadas y resultados obtenidos a lo largo de los

tres afios de vigencia del Convenio.

El IGME ha llevado a cabo numerosas actuaciones en la zona, de tipologia muy
variada. Muchos de los trabajos se enmarcan dentro de la labor de investigacion en el
campo de los recursos de la Tierra y, concretamente, de las aguas subterraneas. Durante
los afios 70, el IGME realiz6 entre otros, el “Plan Nacional de Investigacién de Aguas
Subterraneas” (PIAS) encuadrado dentro del “Plan Nacional de la Mineria” (PNIM,
IGME, 1969) que se considera el referente nacional de las aguas subterrdneas. Dentro
de dicho plan se incluyé: “Investigacion hidrogeoldgica de la cuenca alta y media del
Guadiana” (IGME, 1979).

A partir de esta época se han realizado numerosos estudios encaminados al
abastecimiento de poblaciones con aguas subterraneas, a la utilizacion de los recursos

hidricos subterraneos en general y al control de su calidad.
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Recientemente el IGME ha realizado diversos trabajos de investigacion:

“Mejora del conocimiento en las MASb Sierra de Altomira (041.001) y Rus
Valdelobos (041.005)”. (IGME-CHG, 2009).

- “Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos
de apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas”. (IGME-
DGA, 2010).

- “Actualizacion del conocimiento hidrogeologico de la masa de agua
subterranea Sierra de Altomira”. Como parte de los trabajos previstos en el

convenio entre el IGME y la Excma. Diputacion de Cuenca (2011).

La infraestructura hidrogeologica basica para el desarrollo de estos trabajos de
investigacion consiste en el establecimiento de diferentes redes de observacion de las
aguas subterraneas y en la toma de datos fisicos y quimicos (profundidad del nivel,
calidad, temperatura, pH, etc.) de las mismas. Algunas de estas redes de observacion se
implantaron a principios de los afios setenta y varias de ellas contindan operativas en la
actualidad en aquellas masas de agua subterranea que por sus caracteristicas
hidrogeoldgicas, socioeconémicas y medioambientales presentan un especial interés

técnico e investigador.

La MASD Sierra de Altomira (041.001) es una de estas zonas de interés preferente, y
en ella el IGME ha establecido una red de observacion piezométrica que aporta los

datos basicos para la realizacién del presente estudio.
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2. CONTEXTO ADMINISTRATIVO

El &mbito territorial y administrativo de la actual MASb 041.001 Sierra de Altomira
ha ido variando a lo largo del tiempo. En 1979 el Instituto Geol6gico y Minero de
Espafia (IGME) establecio el Sistema Acuifero (S.A.) n° 19 - Sierra de Altomira.
Posteriormente, el Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la
Planificacion Hidroldgica (Real Decreto 927/88 de 29 de julio, BOE de 31-8-1988)
definié la Unidad Hidrogeoldgica (U.H.) 04.01 Sierra de Altomira (DGOH-ITGE
1988).

Finalmente, con la entrada en vigor de la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE), y
su trasposicion a la legislacion espafiola, se establece una nueva metodologia con el
objeto de lograr la proteccién de las aguas en los estados miembros de la Unién
Europea, y se incorpora una nueva figura de gestion hidroldgica, la conocida como
Masa de Agua Subterranea (MASD). Asi, en el Real Decreto 354/2013, de 17 de mayo,
por el que se aprueba el Plan Hidrologico de la parte espafiola de la Demarcacion
Hidrografica del Guadiana, queda definida la masa de agua subterrdnea Sierra de
Altomira (041.001) como unidad de gestién hidroldgica (figura 1). Posteriormente la
Junta de Gobierno de la Confederacion Hidrografica del Guadiana, en su reunién de
fecha 16 de diciembre de 2014, inicia el procedimiento para declararla en riesgo de no

alcanzar el buen estado.
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Figura 1. Limites de las divisiones hidrolégicas histdricas de la actual Masa de Agua Subterranea Sierra de Altomira (041.001)
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3. ENCUADRE FiSICO-CLIMATICO DEL AREA DE ESTUDIO

La MASD Sierra de Altomira se sitda en la cuenca alta del rio Guadiana (figura 1).

Presenta una superficie total de 2.575 km?, mayoritariamente dentro de la provincia
de Cuenca (90%), si bien, también incluye parte de las de Toledo (7%) y Ciudad Real
(3%).

La altimetria varia desde los 656 m s.n.m. en el rio Tajo, aguas abajo del puente de

hierro del Salto de Bolarque, y los 1.127 m s.n.m. de la Sierra de Degollados.

Los principales cursos fluviales son, de norte a sur, los rios Riansares, Giguela y

Zancara.

Dentro de la MASD se incluyen, total o parcialmente, 62 términos municipales que
suman una poblacién de 126.727 habitantes (INE, 2007).

La principal actividad socioeconémica es la agricultura de secano, con un porcentaje
de ocupacion total en la MASb de 60,72 % del territorio (IGN, 2006. Programa
CORINE - Coordination of Information on the Environment. CORINE Land Cover,
2006)

Durante la realizacion de los trabajos se ha recopilado informacion climatica de
once estaciones meteoroldgicas (figura 2) cuyas caracteristicas principales se muestran

en las tablas 1 y 2 adjuntas.

Todos estos datos han sido cedidos por la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET, 2015) gracias al Convenio de Colaboracion suscrito entre el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) y este Organismo y han sido completados y

tratados para este proyecto.
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En base a los mismos, se puede establecer que la cuenca alta del Guadiana presenta
un clima de tipo mediterraneo-continental, con una estacion seca bien definida y
marcadas oscilaciones térmicas. Un dato significativo, que se ha comprobado al cotejar
registros histéricos, es la reduccion de las precipitaciones en la zona. La precipitacion
media anual, segun los datos del periodo 1960-2014, era de 480,53 mm/afio. Un nuevo
calculo, obtenido para un periodo méas corto, de octubre de 1985 a septiembre de 2015,
fija una precipitacion de 455,72 mm/afio. Es decir, la precipitacion media en la zona de
estudio ha disminuido en unos 25 mm anuales. Destaca, por ejemplo, la estacién
climética de Vellisca, en la que la precipitacion media ha pasado de los 613,9 mm/afio
(1960-2014) a los 553,64 mm/afio (1985-2015), o la de Villargordo del Marquesado que
pasa de los 470,3 mm/afio (1960-2014) a los 415,44 mm/afio (1985-2015) (tablas 1y 2).
Los descensos en la precipitacion media son mas acusados en las areas de cabecera de
las cuencas hidrograficas, en el margen oriental de la MASb, donde se produce una
merma en la precipitacion media anual que oscila entre el 11,7 % en la estacion
meteoroldgica de Villargordo del Marquesado y el 7,7 % de la de Carrascosa del
Campo. En el margen occidental de la MASD, los descensos son menores y varian entre
el 1,9 % en Villamayor de Santiago y el 2,8 % de la estacion de Pozorrubio. En el
centro-sur de la MASD, entre las localidades de Los Hinojosos vy Villargordo del
Marquesado, el descenso en la precipitacion media también es significativo, con un

porcentaje medio de merma del 10,55 % (figura 2).
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) REFERENCIA | COORD. U.T.M.(ED50) o PRECIP ANO PRECIP ANO PRECIP MED.
NOMBRE ESTACION ESTACION X Y (ms.n.m.) MAX. P. MAX. MIN. P. MIN. ANUAL
(mm) (mm) (1960-2014 en mm)
CARRASCOSA DEL CAMPO 4045 522586 | 4431813 895 806,0 1976-1977 267,9 2004-2005 535,7
POZOTRUBlo SA'\f,T IAGO 40480 508441 | 4407089 755 619,7 1987-1988 214,3 2004-2005 423
TORRELEN
VELLISCA 4051 515904 | 4442248 950 1003,2 1976-1977 336,1 2004-2005 613,9
VILLAMAYOR DE SANTIAGO 4059E 506261 | 4397622 773 635,1 2009-2010 209,1 2004-2005 431,9
QUINTANAR DE LA ORDEN 4061 496017 | 4382514 691 626,2 1974-1975 103,9 1966-1967 359,1
HUERTA DE LA OBISPALIA 4071 544515 | 4426730 910 921,6 1976-1977 265,0 1980-1981 544,7
VILLARES DEL SAZ 4075 542281 | 4410376 865 888,3 1968-1969 231,9 2004-2005 519,7
VILLARGORDO DEL MARQUESADO 4079 541998 | 4392585 856 786,0 1968-1969 216,8 2004-2005 470,3
CASTILLO DE GARCIMUNOZ 4083 553283 | 4390188 925 813,7 1968-1969 277,4 1998-1999 509,8
OSA DE LA VEGA 4093 520589 | 4389618 763 693,0 1968-1969 173,4 2004-2005 436,1
BELMONTE 4095 525368 | 4378855 750 728,0 1987-1988 185,5 2004-2005 441,6
PRECIPITACION MEDIA EN mm EN LA MAShb SIERRA DE ALTOMIRA (PERIODO 1960-2014) 480,53

Tabla 1. Estaciones climatoldgicas en el entorno del &rea de estudio y valores de precipitacion maxima, minima y media del periodo de registro 1960-2014.
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COORD. U.T.M.(ED50) PRECIP ANO PRECIP ANO
NOMBRE ESTACION REE:TEEE%CI:'A X y (mc:_):_'?n ) MAX. |HIDROLOGICOP.| MIN. HIDROLOGICO F;::gzz“gf? ;‘:':'“U:)L
(mm) MAX. (mm) P. MIN.
CARRASCOSA DEL CAMPO 4045 522586 | 4431813 895 720,7 2003-2004 267,9 2004-2005 494,37
POZO'ERUB'O SA'\f,T IAGO 40480 508441 | 4407089 755 607,5 1987-1988 217,4 2004-2005 411,06
TORRELEN

VELLISCA 4051 515904 | 4442248 950 806 1995-1996 300,8 2004-2005 553,64
VILLAMAYOR DE SANTIAGO 4059E 506261 | 4397622 773 651 1996-1997 221 2004-2005 423,6

QUINTANAR DE LA ORDEN 4061 496017 | 4382514 691 SERIE INCOMPLETA
HUERTA DE LA OBISPALIA 4071 544515 | 4426730 910 815,5 2009-2010 263 2004-2005 494,5
VILLARES DEL SAZ 4075 542281 | 4410376 865 772,5 1987-1988 231,9 2004-2005 470,52
VILLARGORDO DEL MARQUESADO 4079 541998 | 4392585 856 676 1987-1988 216,8 2004-2005 415,44
CASTILLO DE GARCIMUNOZ 4083 553283 | 4390188 925 754,8 2009-2010 276 2004-2005 468,32
OSA DE LA VEGA 4093 520589 | 4389618 763 685,8 1996-1997 173,4 2004-2005 394,99
BELMONTE 4095 525368 | 4378855 750 728 1987-1988 185,5 2004-2005 430,73
PRECIPITACION MEDIA EN mm EN LA MASb SIERRA DE ALTOMIRA (PERIODO 1985-2015) 455,72

Tabla 2. Estaciones climatoldgicas en el entorno del rea de estudio y valores de precipitacién maxima, minima y media del periodo de registro 1985-2015
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NCMBRE ESTACIGN REFERENCIA | PRECIP MAX. ANC PRECIF MIN. ANOC PRECIP MED. ANUAL

ESTACION {mm) P. MAX. {mm) P. MIN. (19606-2014 en mm)
CARRASCOSA DEL CAMPO 4045 806,0 1976-1977 267,39 2004-2005 535,7

POZORRUEBIO SANTIAGO "TORRELEN" 40480 £619,7 1987-1988 2143 2004-2005 423

VELLISCA 4051 1003,2 1976-1977 3361 2004-2005 513,9
VILLAMAYOR DE SANTIAGO 4059E 635,1 2009-2010 203,1 2004-2005 431,9
QUINTANAR DE LA ORDEN 4061 626,2 1974-1975 103,89 1966-1967 358,1
HUERTA DE LA OBISPALIA 4071 921,6 1976-1977 265,0 1980-1981 544,7
VILLARES DEL SAZ 4075 B888,3 1968-1969 2319 2004-2005 519,7
VILLARGORDO DEL MARQUESADO 4079 786,0 1968-1969 216,8 2004-2005 470,3
CASTILLO DE GARCIMUNOZ 4083 813,7 1968-1969 2774 1998-1993 5089,8
OSA DE LA VEGA 4093 £693,0 1968-1969 1734 2004-2005 436,1
BELMONTE 4095 728,0 1987-1988 185,5 2004-2005 441,6
PRECIPITACION MEDIA EN mm EN LA MASh SIERRA DE ALTOM IRA (PERIODC 1960-2014) 480,53

NOMBRE ESTACIGN REFEREN‘CIA PRECIP MAX. ANC PRECIP MIN. ANO PRECIP MED. ANUAL

ESTACION (mm) P. MAX. (mm) P. MIN. [1985-2015 en mm)
CARRASCOSA DEL CAMPO 4045 720,7 2003-2004 267,39 2004-2005 494 37
POZORRUBIO SANTIAGO "TORRELEN" 40480 607,5 1987-1988 2174 2004-2005 411,06
VELLISCA 4051 806 1995-1996 300,8 2004-2005 553,64
VILLAMAYOR DE SANTIAGO 4059E 651 1996-1997 221 2004-2005 423,6

QUINTANAR DE LA ORDEN 4061 SERIE INCOMPLETA
HUERTA DE LA DBISPALIA 4071 815,5 2003-2010 263 2004-2005 494,5
VILLARES DEL SAZ 4075 7725 1987-1988 2319 2004-2005 470,52
VILLARGORDO DEL MARQUESADO 4079 676 1987-1988 216,8 2004-2005 415,44
CASTILLO DE GARCIMUNOZ 4083 754,8 2003-2010 276 2004-2005 468,32
OSA DE LA VEGA 4093 685,8 1996-1997 1734 2004-2005 394,99
BELMONTE 4095 728 1987-1988 185,5 2004-2005 430,73
FRECIFITACION MEDIA EN mm EN LA MASh SIERRA DE ALTOMIRA (PERIC DO 1985-2015) 455,72
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4. REVISION HIDROGEOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO

La MASb Sierra de Altomira estd formada por una serie de calizas y dolomias
jurasico-cretacicas que se apoyan sobre una base impermeable de arcillas, margas y
yesos triasicos, y puede alcanzar una potencia de hasta 1.100 m en el sector oriental de
la cuenca. Sobre ellas se sitia una serie margo-yesifera del transito cretacico-terciario y
una sucesion de depdsitos de origen continental (detriticos y evaporiticos), de edades
paledgenas y miocenas, con potencias superiores a los 300 m, coronada por

afloramientos dispersos de calizas de reducido espesor (ITGE, 1989) (figuras 3y 4).

La MASb 041.001 estd considerada como un acuifero complejo, que actla en
régimen libre o semiconfinado en profundidad, cuyo nivel permeable principal esta
constituido por los materiales carbonatados jurasicos (ITGE, 1989), y en donde, en
lineas generales, la circulacion preferencial del flujo subterraneo se dirige hacia el sur y

suroeste.

Dentro de este contexto, el acuifero jurasico mantiene cierta conexion hidraulica en
todo el ambito de la MASDh Sierra de Altomira, mientras que es muy probable la
presencia de diversos compartimentos, sectores o bloques acuiferos independientes,

asociados a los niveles permeables cretacicos.

Uno de los objetivos principales del proyecto ha sido incrementar el conocimiento
sobre la hidrodinamica de la MASb. Para ello se han realizado hasta la fecha un total de
seis informes de seguimiento y control de la evolucién piezométrica de las aguas
subterraneas de la MASh Sierra de Altomira, que incluyen datos desde 1982 hasta la
actualidad, con especial atencion a los obtenidos desde 2012 en las campafias de medida
realizadas al amparo de este Convenio de Colaboracion.

También se describian en estos informes las caracteristicas climaticas de la zona de
estudio y se adjuntaba informacion general del ambito territorial en el que se desarrolla
el trabajo, referente a su geografia, hidrografia, hidrogeologia, usos del suelo, aspectos

socioecondmicos, etc.
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En los primeros informes de seguimiento se ha pretendido ahondar en el
conocimiento de la hidrodindmica de la MASb a partir de la revision de antecedentes y
del analisis de datos de piezometria, historicos y actuales, de diversos puntos de
observacion. En estos informes se analiza la MASb Sierra de Altomira como un Unico
acuifero indiferenciado, es decir, considerando todos los datos como pertenecientes a un
mismo nivel permeable. Con ellos se han realizado comparaciones entre periodos de
aguas altas y bajas de diferentes afios y se han analizado las tendencias evolutivas. Los
resultados asi obtenidos han sido muy generales, ya que se han basado en un escaso
namero de datos que, ademas, se evallan en conjunto, es decir, sin diferenciacion por
niveles acuiferos. Ello ha implicado que algunos valores puntuales hayan tenido un peso
excesivo en el resultado final, que en cualquier caso, y pese a su generalidad, permiten

establecer una idea orientativa de la hidrodinamica del conjunto de la MASD.

No obstante, a partir del 4° Informe de Seguimiento se concluyd que era preciso
abordar un estudio de mayor detalle, centrado en el analisis individualizado de los
diferentes acuiferos presentes en el sistema. En este sentido se asign6 cada punto de
observacion a un determinado acuifero, de tal forma que se podian analizar
individualmente los datos correspondientes a los niveles permeables jurasicos y los
correspondientes al Cretacico. Se eliminaron del analisis aquellas captaciones que
obtenian recursos de niveles terciarios o de varios tramos acuiferos diferentes a la vez.
Los resultados se plasman a partir de este momento en mapas de isopiezas de los

acuiferos jurasicos y cretacicos respectivamente.

Otros estudios realizados se han centrado en la investigacion de la calidad de las
aguas subterraneas de la MASb (IGME, 2015), con especial atencion a los elementos
qgue de forma natural o antrépica podian afectar a su potabilidad para el consumo
humano, o los estudios referentes a la hidrodindmica de los principales rios y arroyos de

la zona (IGME, 2014 y 2015) y su relacion con los acuiferos subyacentes.

En una linea paralela a todos estos estudios, se ha recopilado la documentacién

existente sobre los balances hidricos de la MASb Sierra de Altomira o de sus
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precedentes Sistema Acuifero o Unidad Hidrogeoldgica y se han realizado nuevas
estimaciones de la recarga de la MASb mediante los programas EASYBAL (Véazquez
Sufé y Castro, 2002) y RENATA (IGME-DPA, 2012). El objetivo de esta labor ha sido
actualizar de la forma mas ajustada posible el balance hidrico de esta MASb con el fin
de que sirva como base para establecer las estrategias de gestion mas adecuadas a medio
y corto plazo. Los resultados finales, recogidos en el informe “Estimacion del balance
hidrico de la masa de agua subterranea Sierra de Altomira (041.001)” (IGME, 2014),
indican que existen unos recursos hidricos en la MASb del orden de 115 hm®/afio, de los
cuales son explotados actualmente para riego entre 24 hm*/afio y 26 hm*/afio. Segtn los
calculos de la Confederacion Hidrogréafica del Guadiana, incluidos en su actual Plan
Hidrolégico, 82 hm*/afio se transfieren a otros acuiferos, por tanto, segtin el balance
indicado, restarfan 8 hm*/afio que, si no se incrementan los bombeos, necesariamente,
en un balance ajustado, deben incorporarse en el término de transferencias subterraneas.
Asi pues, esos 8 hm®afio, de posibles excedentes no contabilizados, permitirian
planificar una eficiente gestion a corto y medio plazo que garantizara tanto el
cumplimiento de los imperativos marcados en el Plan Hidrologico (buen estado
cualitativo y cuantitativo de la MASb) como satisfacer las crecientes demandas de los

usuarios de la Comunidad.

Con toda la informacion recopilada y tras su analisis, se concluye gque existen dos
conjuntos acuiferos principales con hidrodindmicas distintas. Por un lado, un acuifero
mas profundo formado por los materiales del Jurdsico, que se caracteriza por su gran
extension y sus notables recursos. Se trata de un acuifero altamente inercial, es decir,
con lentos y poco acusados cambios de tendencia descensos-ascensos de nivel y donde
las variaciones del nivel del agua en las captaciones muestran saltos menos
significativos entre las épocas de aguas altas y bajas. Por otro lado, existen una serie de
niveles o tramos permeables dentro del Cretacico, que se han analizado en conjunto, que
se caracterizan por una menor extension y escasa inercia. En estos casos, su respuesta
frente a periodos de lluvias o sequias es rapida y las oscilaciones del nivel muy

acusadas.

11
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La MASD Sierra de Altomira se recarga fundamentalmente por infiltracion directa
del agua de lluvia precipitada sobre terrenos permeables, por la infiltracién de la
escorrentia superficial y, en menor medida, por los retornos de riego. Los aportes
producidos de forma subterranea por el margen septentrional desde la cuenca del Tajo
no son bien conocidos, en cualquier caso, han de ser de poca entidad, incluso es posible,
en funcidon de los ultimos datos piezométricos analizados, que se produzca una

transferencia en sentido contrario, es decir, desde la cuenca del Guadiana a la del Tajo.

Las descargas, aparte de las extracciones por bombeo, tienen lugar hacia los rios, a
través de manantiales, y por transferencia subterranea, principalmente hacia la Llanura

Manchega.

Por su lado, la estructura tecténica juega un papel decisivo sobre la hidrodindmica
de la MASD, por la existencia de niveles margo-arcillosos que favorecen el despegue de
las distintas escamas cabalgantes, que funcionan como impermeables de base y barreras
impermeables que individualizan acuiferos, de pliegues anticlinales y sinclinales que
funcionan también como divisorias locales del flujo subterraneo, o de fallas y
cabalgamientos que dividen el &rea en bloques y que delimitan las depresiones
terciarias. La compleja disposicion estructural hace que tenga gran interés realizar un
estudio en profundidad de la misma. Esta posible linea de trabajo ya se trata en el 6°
informe de seguimiento, en el que se presenta un boceto de la posible discretizacion de
la MASD Sierra de Altomira en sectores acuiferos individualizados, tanto dentro de los

niveles permeables del Jurdsico como del Cretacico.

El presente informe piezométrico final constituye, por tanto, una recopilacién de
toda la informacion obtenida durante la vigencia del Convenio, una sintesis de las
labores realizadas y un compendio de los resultados obtenidos en las diez campafias de
toma de datos realizadas (marzo y octubre de 2012; abril, julio y septiembre de 2013;

febrero, junio y octubre de 2014 y marzo y octubre de 2015).
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4.1.FORMACIONES ACUIFERAS

Dentro de la MASb se distinguen, de base a techo, las siguientes formaciones

acuiferas:

- Acuiferos carbonatados jurasicos. Son los que presentan la mayor
superficie de afloramiento. Se inician con los materiales del Lias,
compuestos por una alternancia de dolomias en la base, seguidos por calizas
y dolomias a techo. Sobre los mismos encontramos las dolomias del Dogger.
Todos estos materiales constituyen un acuifero Gnico, isétropo y homogéneo,
si bien, a nivel local puede presentar niveles permeables independientes. El

conjunto se encuentra plegado en una sucesion de sinclinales y anticlinales.

- Acuiferos detriticos cretacicos. En la base se componen de depdsitos calco-
margosos Yy brechoides en Facies Weald a los que siguen la Formacién
Arenas de Utrillas. Por su permeabilidad media-baja se comportan como un

nivel semipermeable que origina acuiferos de interés local.

- Acuiferos carbonatados cretacicos. Por su proximidad a la superficie son los
niveles permeables mas explotados en la zona. Estan constituidos por una
alternancia de dolomias, margas y calizas (Cenomaniense-Turoniense), con

una potencia superior a la centena de metros que aumenta hacia el este.

- Acuifero calco-yesifero del transito cretacico-terciario. Por la mala calidad

de sus aguas es un acuifero con escaso aprovechamiento.

- Acuiferos terciarios. Forman un acuifero multicapa, poco conocido pero de
gran potencial, con valores de transmisividad bajos, distribuido en horizontes
arenosos y conglomeraticos alternantes con arcillas, y con cambios laterales

de facies hacia litologias mas evaporiticas.

13



Informe enero 2016

Evolucién piezométrica M.A.Sb 041.001 “* 3 instituto Geolégico
PS 3 y Minero de Espafia

A techo de esta serie se depositan las calizas tableadas de origen lacustre del
Pontiense que pueden constituir niveles locales de cierto interés y suelen

formar pequerios acuiferos colgados drenados por manantiales.
- Acuiferos cuaternarios. Estan formados por materiales detriticos de origen

fluvial. Presentan altos valores de permeabilidad. Tienen interés local y se

circunscriben a los principales cauces fluviales de la zona.
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Gravas, cantos, arenas
limos y arcillas.
Costras y niveles travertinicos.

Arcillas, margas y yesos.
Localmente arenas y gravas.

Calizas y
brechas dolomiticas

Margas y
niveles dolomiticos

Calizas, dolomias
y margas

Arenas siliceas
y arcillas versicolores

Calizas brechoides, dolomias,
arcillas y margas abigarradas

Carniolas, brechas dolomiticas,

calizas, dolomias y calizas ooliticas

Lutitas, rojas y yesos.
Niveles de areniscas.

Figura 3. Formaciones acuiferas jurdsicas y cretacicas en la MASD Sierra de Altomira
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4.2. MASAS DE AGUA SUBTERRANEA LIMITROFES

La MASD de Sierra de Altomira limita con las siguientes masas de agua subterranea
(figura 5):

- El limite N coincide con la divisoria de aguas superficiales, si bien, el limite
subterraneo se sitla al O del embalse de Buendia (SO de la Cordillera
Ibérica), ya en la cuenca del Tajo.

- El limite NE viene definido por el contacto con la MASb La Obispalia
(041.002).

- El limite E queda definido por la divisoria hidrogréfica de las cuencas del
Guadiana y Jdcar.

- Enel limite SE esta en contacto con la MASb Rus-Valdelobos (041.005).

- Al sur limita con la MASb Mancha Occidental 11 (041.006), en contacto con
los materiales terciarios de la fosa manchega.

- En el O limita con las MASb Lillo-Quintanar (041.003) y Consuegra-
Villacafias (041.004).
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5. RED DE OBSERVACION PIEZOMETRICA ESTABLECIDA POR EL IGME
EN LA MASb SIERRA DE ALTOMIRA

En la zona de estudio se realizan dos campafias anuales de toma de datos,
aproximadamente cada seis meses. En torno al mes de marzo, para definir la
piezometria de los acuiferos en aguas altas y sobre el mes de septiembre-octubre, con
objeto de establecer la piezometria en época de aguas bajas. También se han realizado
dos camparias extraordinarias en julio de 2013 y junio de 2014, que han permitido
comprobar estados evolutivos intermedios de la piezometria entre los mencionados
periodos de aguas altas y bajas, pero cuyos resultados, ya incluidos en informes previos,

no se incorporan en el presente.

Durante las diferentes campafias de medida se ha ido definiendo la red de
observacion piezométrica con la incorporacion de nuevos puntos de registro o la
eliminacion de otros. La seleccion definitiva de los piezémetros de observacion se ha
realizado teniendo en cuenta la calidad y fiabilidad de los datos, es decir, su registro
historico y su representatividad dentro de la MASb. Se ha procurado, ademas, que su
distribucion zonal fuera lo mas homogénea posible a fin de caracterizar correctamente la

hidrodinamica del area de estudio.

La red bésica de observacion establecida por el IGME y medida directamente por
personal de este Organismo queda constituida por un total de 37 puntos (tablas 3 y 4),
de los cuales 13 son puntos nuevos cuyo n° de inventario es provisional a la espera de
asignarles uno definitivo. Estos puntos controlados por el IGME son los incluidos en las
tablas siguientes en celdas con fondo azul. La red se completa con registros de 7
piezdmetros medidos, desde el afio 2000, por la CHG en la zona y que son los
encuadrados en las celdas de fondo amarillo. De los 44 puntos piezométricos de la red
de observacion, 12 captan agua del acuifero Jurasico, 20 del Cretacico, y el resto
explotan niveles terciarios de caracter muy local y escasa importancia, por su pequefia
extension y reducido volumen de recursos, o captan varios acuiferos a la vez. Asi,
existen captaciones que explotan conjuntamente niveles cretacicos y jurasicos,

cretacicos y terciarios o incluso terciarios y cuaternarios. Por todo ello, los datos
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registrados en estos uUltimos puntos no son analizados en este estudio, dada la

complejidad que supone asignar los resultados de los mismos a uno de los dos acuiferos

objeto de analisis (niveles permeables jurasicos y cretacicos).

RED PIEZOMETRICA ESTABLECIDA POR EL IGME EN LA MASb SIERRA DE ALTOMIRA (041.001)

N° Registro | N° Registro COORD U.T.M. (ED50) COTA aprox. Acuffero que captan Prof (m)
IGME CHG X v (m s.n.m.)

212580015 04.01.002 512139 4409836 773 Jurésico 164
212640004 04.01.224 510882 4408477 766 Terciario 23
212680010 512566 4397108 825 Jurésico 170
212730003 500209 4381915 718 Jurésico 160
212770001 501630 4378056 698 Mioceno 300
212780002 04.01.228 512231 4378117 769 Jurésico 136
212820001 498113 4370956 680 Cretacico 320
212820002 495689 4370068 678 Jurésico 260
212820003 04.01.230 498175 4367423 665 Cretécico-Jurasico 321
212830006 04.01.231 502354 4368084 680 Cretécico 290
212830019 04.01.232 501576 4364596 669 Jurésico 200
212840009 508282 4364707 682 Cretacico 70
222410002 04.01.101 515755 4442546 964 Terciario-Cretacico 51
222410015 04.01.242 515432 4442783 990 Cretécico 252
222580010 04.99.001 534420 4418727 970 Jurésico 185
222580011 538366 4416690 833 Cuaternario-Terciario 10
222580012 537348 4416181 832 Cretacico (Albiense) 15
222610001 04.01.234 515303 4405609 856 Terciario 100
222610002 516812 4406511 810 Mioceno inferior 10,6
222620003 525787 4402385 900 Mioceno superior 7,1
222620010 04.01.235 520200 4408700 911 Jurésico 300
222640010 539126 4400775 850 Mioceno inferior 40
222670019 04.01.004 527845 4395137 857 Cretacico 110
222770003 04.01.237P 528341 4380544 823 Cretacico 100
222810004 514729 4370199 740 Jurésico 150
222810007 04.01.238 517321 4372007 726 Jurésico 235
222820018 04.04.286 519983 4363706 684 Cretacico 150
222830001 04.04.010 531713 4366943 716 Cretacico-Jurasico 259
232610002 04.99.002 542544 4402828 835 Terciario 80
232650003 04.01.239 542116 4398344 867 Terciario 95
232720019 04.01.240 552053 4390077 918 Cretacico superior 194

En azul: puntos medidos por el IGME

En amarillo: puntos medidos por la CHG

Tabla 3. Red piezométrica establecida por el IGME en la MASb Sierra de Altomira completada con

puntos medidos por la CHG
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NUEVOS PUINTOS DE OBSERVACION EN LA MASb SIERRA DE ALTOMIRA

N° Registro provisional COORD U.TM. (ED%0) COTA aprox. Acuifero que captan Prof (m)
X Y (m s.n.m.)
3 520566 4411964 880 Cretacico
4 529469 4389057 867 Cretacico 153
5 531954 4387168 850 Cretacico 250
7 515148 4421840 930 Jurésico 120
20 529070 4391742 875 Cretacico 116
22 529834 4391669 838 Cretacico
25 539948 4374613 805 Cretacico 110
26 539244 4381991 779 Cretacico 50
27 538589 4381281 774 Cretécico 120
28 532730 4380090 810 Cretécico 200
31 528446 4383210 815 Cretacico 70
32 522403 4403021 885 Cretacico
37 514805 4426509 853 Jurésico

En azul: puntos medidos por el IGME

Tabla 4. Nuevos puntos de observacion incorporados a la red piezométrica establecida por el IGME

en la MASD Sierra de Altomira.

Las caracteristicas, ubicacién y registro fotografico de los puntos medidos por el
IGME se incluyen en el ANEXO I.
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6. HIDRODINAMICA DEL ACUIFERO JURASICO

6.1. DISCRETIZACION PIEZOMETRICA DEL ACUIFERO JURASICO

Si nos fijamos en los datos reflejados en la tabla 5, que incluye puntos de
observacién con registros historicos, y en los graficos 1, 2 y 3, se pueden, en primera
instancia, separar dos o incluso tres grupos de piezometros.

GRAFICOS EVOLUCION PIEZOMETRICA DEL ACUIFERO JURASICO
N°registro | mar-12 | oct-12 | abr-13 | jul-13 | sep-13 | feb-14 | jun-14 | oct-14 | mar-15 | oct-15

212580015 727,12 | 725,17 | 726,1 720,24
212680010 712,43 | 712,17 | 712,49 | 715,53 | 714,51 | 714,16 | 714,35 | 713,15 | 714,03 | 712,69
212730003 654,14 | 655,73 | 645,86 655,3 | 654,37 | 652,99 | 654,13 | 647,56

212780002 700,77 | 700,76 | 701,24 701 700,28 | 700,9 | 700,89 | 700,62 | 700,59 | 700,51

212820002 643,56 | 638,22 | 642,84 | 638,94 | 640,6 | 643,61 | 643,23 | 640,69 | 642,66 | 638,17

212830019 633,81 | 621,15 | 632,2 | 625,12 | 617,39

222580010 | 836,04 834,5 836,2 837,5 | 836,85 | 837,23 | 837,56 | 835,13 | 836,06 | 835,52

222620010 | 798,56 | 795,71 | 806,6 806,4 | 805,52 | 805,88 | 804,37 | 803,55 | 802,17 799,2

222810004 679,5 | 678,16 | 679,52 | 678,52 | 677,69 | 678,99 | 676,87

222810007 673,47 | 672,93 | 674,68 | 675,18 | 6749 | 675,72 | 67556 | 6753 676,4 674,97

Tabla 5. Cotas piezométricas (m s.n.m.) en los puntos de observacion del acuifero Jurasico de la
MASD Sierra de Altomira desde marzo de 2012

(Celdas azules: medidos IGME; celdas amarillas: medidos CHG)
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Gréfico 1. Evolucion piezométrica de los puntos de observacion del acuifero Jurasico de la MASb

Sierra de Altomira
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El punto de observacion 222580010 muestra la piezometria mas alta de toda la

MASD, con valores que alcanzan los 837,56 m s.n.m. (junio de 2014).

El punto anterior, podria asociarse hidraulicamente con el 222620010, que fija cotas

piezométricas entre 795 y 806 m s.n.m.

Estas dos captaciones muestran, como se observa en el grafico 2, lineas evolutivas
similares y podria asumirse que los sectores acuiferos de ambas estan en conexién
hidraulica o es uno solo. Sin embargo, quedan dudas al observar también momentos en
los que la respuesta piezométrica es distinta en ambos puntos. Asi, por ejemplo, en las
medidas realizadas desde octubre de 2014, mientras asciende o se mantiene estable el

nivel del agua en el punto 222580010, en el piezOmetro 222620010 desciende.
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810 222620010

800 -—

790 T T T T T T

», O, ”, U L, 7
Qf‘,‘]e {-18 Qy"zs CJS Jq 6.

Se,
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Gréfico 2. Evolucion piezométrica de los puntos de observacién del acuifero Jurasico mas

nororientales dentro de la MASD Sierra de Altomira

Entre estas dos captaciones y el resto, situadas todas en el margen occidental y
suroccidental de la MASD, existe una diferencia piezométrica significativa. Este grupo
de puntos de observacion muestra cotas piezométricas que van desde los 727 m s.n.m.,

del punto 212580015, que es el situado mas al norte, hasta los 617,39 m s.n.m. del
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punto 212830019, el mas meridional. La progresiva disminucién de la piezometria hacia
el sur, sin puntos con saltos o variaciones significativas de piezometria, induce a pensar

que todo este margen se encuentra hidraulicamente conectado.

La continuidad hidraulica entre este sector y el resto de la MASb no es descartable,

aunque la falta de puntos de observacion intermedios hace imposible asegurar una u otra

alternativa.
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Gréfico 3. Evolucion piezométrica de los puntos de observacion del acuifero Jurasico

suroccidentales dentro de la MASb Sierra de Altomira

En cuanto a las evoluciones piezométricas de las captaciones de este grupo, en
general, son similares, aunque existen minimas diferencias, por ejemplo, los sondeos
212830019 y 212820002, con las piezometrias méas bajas, entre 617 y 638 m s.n.m. y
situados en el extremo suroeste de la MASb, muestran en las medidas de junio de 2013
una tendencia descendente de los niveles, mientras que en esas fechas el resto de
captaciones reflejaban una tendencia minimamente ascendente. Sin embargo, en la
siguiente campafia de muestreo, de septiembre de 2013, mientras la piezometria sigue
descendiendo en el punto 212830019, asciende en el 212820002. Estas pequefias

divergencias pueden deberse a multiples factores, desde la toma de medidas
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influenciadas por bombeos, a precipitaciones puntuales y localizadas, que afecten a
determinados piezometros, o respuestas mas o menos rapidas de unos sectores acuiferos
respecto de otros, sin tener que significar ello que se trate de sectores acuiferos

independientes.

En las medidas de octubre de 2014, todas las captaciones marcan un descenso
respecto de las medidas previas, para volver a reflejar un ascenso (marzo de 2015) y un
nuevo descenso posterior (octubre 2015). Estas ultimas variaciones tienen una
justificacion claramente estacional, de tal forma, que en afios de distribucion de
precipitaciones normales, se miden niveles méas bajos en octubre, tras los meses mas
secos y de mayores extracciones, que en marzo, tras el periodo hiumedo y de menores
consumos agricolas. En cualquier caso, estos datos reflejan un comportamiento comun
en todos los puntos de observacion y afianzan la idea de que todos ellos capten un

mismo nivel acuifero.

6.2.PIEZOMETRIA ACTUAL DEL ACUIFERO JURASICO

En este apartado se analiza la hidrodindmica del acuifero Jurdsico en base a las
ultimas medidas tomadas en el conjunto de puntos de observacion asignados a este nivel
permeable. Se incluyen, por tanto, los nuevos puntos identificados con los nimeros 7 y
37. Las campafias analizadas son las correspondientes a junio y octubre de 2014 y

marzo y octubre de 2015.

En el 6° informe de seguimiento se pudo contar con datos actualizados de la red de
piezometria medida por la Confederacion Hidrografica del Guadiana, lo que permitié
completar los registros del afio 2014 y principios del 2015. Ello permiti6 reinterpretar la
hidrodinamica de las campafias previas (junio y octubre de 2014), que se describen a

continuacion.
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RED PIEZOMETRICA DE OBSERVACION DEL IGME DE LOS ACUIFEROS JURASICOS EN LA MASh SIERRA

DE ALTOMIRA (041.001)

N° COTA

N° Registro Reqi Prof. nivel (m) Cota N.P. (ms.n.m.)
IGME egistro | (aprox. m
CHG s.n.m.) [ jun-14 | oct-14 | mar-15 | oct-15 |jun-14 | oct-14 | mar-15| oct-15

212580015 | 04.01.002 773 sin datos | sin datos | 52,76 | sin datos 720,24
212680010 825 110,65 111,85 | 110,97 112,31 | 714,35| 713,15 | 714,03 | 712,69
212730003 718 63,63 65,01 63,87 70,44 | 654,37 | 652,99 | 654,13 | 647,56
212780002 | 04.01.228 769 68,11 68,38 68,41 68,49 | 700,89 | 700,62 | 700,59 | 700,51
212820002 678 34,77 37,31 35,34 39,83 | 643,23 | 640,69 | 642,66 | 638,17
212830019 | 04.01.232 669 sin datos | sin datos | sin datos | sin datos
222580010 | 04.99.001 970 132,44 134,87 | 133,94 | 134,48 |837,56 | 835,13 | 836,06 | 835,52
222620010 | 04.01.235 911 106,63 107,45 | 108,83 111,8 | 804,37 |803,55 | 802,17 | 799,2
222810004 740 61,48 62,31 61,01 63,13 | 678,52 |677,69 | 678,99 | 676,87
222810007 | 04.01.238 726 50,44 50,7 49,6 51,03 | 675,56 | 6753 | 676,4 |674,97

7 930 41,43 41,8 42,08 43,04 |888,57 | 888,2 | 887,92 | 886,96

37 853 13,73 13,52 14,6 839,27 | 839,48 | 838,4

Tabla 6. Niveles piezométricos medidos desde junio de 2014 a octubre de 2015 en los puntos de

observacion del acuifero Jurasico de la MASD Sierra de Altomira.

(Celdas azules: medidos por el IGME; celdas amarillas: puntos medidos por la CHG)

Camparia de junio de 2014

Las isopiezas de esta campafia para los acuiferos jurasicos quedan

representadas en la figura 6.

Con el registro del nuevo punto de observacion (n° 7) que fija una cota
piezométrica de 888,7 m s.n.m. y los datos de los puntos 222580010 y
222620010, con cotas piezométricas de 837,56 m s.n.m. y 804,37 m s.n.m.,
respectivamente, se ha reinterpretado el mapa de isopiezas del acuifero
jurésico para junio de 2014.

Se ha optado por no trazar lineas isopiezas en la mitad septentrional de la
MASD, ya que la escasez de datos y las variadas interpretaciones posibles
hacen que la incertidumbre sea tal que se considera mas adecuado indicar,
Unicamente, las cotas piezométricas conocidas sin postular ninguna relacién

entre ellas.
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El conocimiento que se ha ido adquiriendo de la piezometria general, la
influencia de la tectdnica y el trazado y caracter (ganador o perdedor de los
cursos fluviales de la zona, analizados en los estudios foronomicos del
IGME de 2014 y 2015) hacen pensar que el acuifero Jurasico se encuentra

fragmentado en varios sectores acuiferos desconectados entre si.

El extremo septentrional de la MASb posiblemente no guarde relacién
hidraulica con el resto que, a su vez, puede individualizarse en varios

sectores alargados norte-sur.

El salto piezomeétrico entre el punto 7, situado al norte del rio Giglela, y

los puntos que se situan al sur de dicho cauce aboga por la idea anterior.

En el tercio sur de la MASb, parece existir conexion hidréaulica, tal como
ya se ha venido indicando en los informes de seguimiento precedentes. Si
bien, Unicamente se pueden trazar lineas isopiezas con cierto criterio en el
margen occidental, en la zona comprendida entre Hontanaya, Mota del
Cuervo y Campo de Criptana.

- Campafa de octubre de 2014

En esta campafia se contd con los registros de los puntos n°® 7 y n° 37,
situados en el extremo norte de la MASD, y se reafirmo la posibilidad de un
sector septentrional, situado al norte del rio Giglela, hidraulicamente
desconectado del resto de la MASD.

En este sector septentrional, con solo dos puntos de observacion (figura
7), se puede interpretar que el flujo subterraneo se dirige hacia el oeste y
noroeste. El rio Gigliela marcaria un limite entre las piezometrias al norte del
mismo, cercanas a los 890 m s.n.m. (punto n°® 7 = 888,2 m s.n.m.) y las de los
puntos ubicados al sur de este cauce, con cotas piezométricas por debajo de
los 840 m s.n.m. (222580010 = 835,13 m s.n.m. y 222620010 = 803,55 m

s.n.m.).
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Asi mismo, pese a que es posible trazar isopiezas entre el punto
222580010, situado al noreste de la laguna de El Hito y el punto 212680010
(N.P. = 713,15 m s.n.m.) ubicado al oeste de Hontanaya, la notable
diferencia de cotas y la estructura tecténica, basada en anticlinales,
sinclinales y cabalgamientos con orientacién norte-sur, que configuran un
espacio de bloques alargados en ese sentido y que condicionan el flujo
subterraneo impidiendo o dificultando el flujo este-oeste, hacen que se haya
optado por indicar Unicamente las cotas piezométricas de los puntos de

observacion de esta zona, sin trazar lineas isopiezas que las relacionen.

Al igual que la tectonica, los principales cursos fluviales de la zona puede
que tengan un papel destacado en la hidrodindmica de la MASb. Asi, en
algunos casos parecen tener un trazado vinculado a las principales fracturas o
alineaciones del area, ademas de actuar como vias de drenaje (rios

ganadores) o recarga (rios perdedores) de los acuiferos por los que transitan.

Como en la interpretacion correspondiente a los datos de junio de 2014,
al sur del rio Giglela, y mas concretamente desde Hontanaya hasta Campo
de Criptana, en el margen occidental de la MASb, con méas puntos de
observacién, se han podido ajustar mejor las lineas isopiezas y trazar las
mismas, deduciendo un flujo subterraneo con direccién sur-suroeste desde
cotas piezométricas en torno a los 710 m s.n.m. hasta cotas inferiores a los

640 m s.n.m.
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Camparia de marzo de 2015

En la camparia de marzo de 2015 (figura 8) se contd con datos de todos
los puntos de observacion asignados al acuifero Jurasico. Esta circunstancia
permitid apuntalar algunas de las hipdtesis relacionadas con la
compartimentacién de este acuifero en varios sectores hidraulicamente

independientes:

= Sector Norte:

Por un lado, el tercio septentrional de la MASDb, al norte del rio Giguela,
constituiria, como minimo, un sector acuifero individualizado. La diferencia
de cotas entre el punto 7 (888,2 m s.n.m.), situado al norte de este cauce y los
puntos 21258015 (720,24 m s.n.m.) y 222580010 (836 m s.n.m.), ubicados al

sur del mismo, asi lo justificarian.

Podria, ademas, considerarse que existe relacion o conexién hidraulica
entre el punto 7 (888,2 m s.n.m.) y el punto 37 (839,27 m s.n.m.), lo que
obligaria a que el flujo subterraneo en esta zona se dirigiera hacia el
noroeste. No obstante, también es posible que entre estos dos puntos se sitle
una barrera hidraulica que impida la circulacién del flujo subterraneo total o
parcialmente. En cualquier caso, si parece plausible diferenciar un sector
Norte en la MASD, separado del resto aproximadamente por el rio Giglela.
En tal escenario, existe la posibilidad de que en esta zona se produjeran

transferencias subterraneas desde la cuenca del Guadiana a la del Tajo.

Como se ha adelantado, es probable que a su vez, este sector norte esté
dividido en dos, tres o incluso cuatro subsectores acuiferos alargados de
norte a sur, con sus limites fijados por la estructura tectonica. La ausencia de
datos piezométricos impide corroborar estas divisiones que se basan
principalmente en la disposicion de los pliegues y fallas, con orientacion

norte-sur, que actuarian como barreras o semibarreras del flujo subterraneo.
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= Sector Centro Oriental:

Justo al sur del rio Giguela se cuenta con tres datos piezométricos. De
este a oeste se pasa de una cota de 836,06 m s.n.m. (222580010) en el area
de Zafra de Zancara, al noreste de la laguna de El Hito, a los 802,17 m s.n.m.
(222620010), en Almonacid del Marquesado, al oeste de dicha laguna, hasta
los 720,24 m s.n.m. (212580015) en Los Almendros, en el margen occidental
de la MASDh. La correlacion piezométrica de estas tres cotas es posible,
considerando una direccion del flujo subterrdneo de este a oeste. Sin
embargo, la ausencia de mas datos en esta zona de la MASb hace
complicado trazar lineas isopiezas. Ademas, teniendo en cuenta la estructura
tectdnica, con diversas fallas y pliegues con orientacion norte-sur, y el papel
como divisorias hidraulicas que pueden jugar las mismas, se ha optado, en
este caso, por la posibilidad de que tales cotas correspondan a sectores
acuiferos desconectados entre si.

= Sector Margen Occidental:

El area comprendida por el triangulo con vértice norte en Los Almendros
y base en Las Pedrofieras, al este, y Campo de Criptana, al oeste, cuenta con
ocho puntos de observacion que marcan cotas piezométricas entre los 720,24
m s.n.m. (212580015) en el extremo norte, pasando por los 713 m s.n.m.
(212680010) a la altura de Hontanaya, los 700,62 m s.n.m. (212780002) al
norte de Mota del Cuervo, los 677,69 (222810004) de Santa Maria de los
Llanos, hasta los 640,69 m s.n.m. (212820002) del extremo suroeste de la
MASD, en el Toboso. Con estas cotas se pueden trazar una serie de lineas
piezomeétricas que definen una direccion del flujo subterraneo clara hacia el
oeste y suroeste, y que permiten pensar que en esta zona el acuifero Jurasico

se encuentra en conexion hidraulica.

- Campaia de octubre de 2015

En la camparia de octubre de 2015 (figura 9) no se obtuvieron registros
en las captaciones 212580015 y 212830019.
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En lineas generales la interpretacion que se realiza con estos datos es
muy similar a la ya realizada en marzo, con la Unica diferencia de que todos
los registros experimentan un descenso de los niveles piezométricos, mas

acusado hacia el suroeste.

Se mantiene la descripcion por sectores utilizada en la campafia de marzo

de este mismo afio:

= Sector Norte:
A tenor de la diferencia de cotas piezométricas entre el punto 7 (886,96
m s.n.m.), situado al norte del rio Giglela y el punto 222580010 (835,52 m
s.n.m.), ubicado al sur del mismo, se considera que el tercio septentrional de

la MASD constituye un sector acuifero independiente.

Las cotas piezométricas de los puntos 7 (886,96 m s.n.m.) y 37 (838,4 m
s.n.m.) podrian estar relacionadas. No obstante, es muy posible que exista
una divisoria de aguas entre estos puntos y que no estén en conexién
hidraulica. Este hecho implicaria que este sector Norte se encontraria
subdividido, a su vez, en otros menores. Estas divisiones se delimitarian a
partir de los ejes de pliegues y fallas que, con orientacion norte-sur, actuarian

como barreras o semibarreras del flujo subterraneo.

Con estos datos y la interpretacion piezométrica reflejada en la figura 9,
el flujo subterraneo se dirige hacia el noroeste y oeste, de tal forma que se
producen transferencias subterraneas desde la cuenca del Guadiana a la del
Tajo y, en mayor medida, hacia la vecina MASb de Lillo-Quintanar
(041.003).

= Sector Centro Oriental:

Al sur del rio Gigiela se cuenta con los datos piezométricos del punto
222620010 (799,2 m s.n.m.), en Almonacid del Marquesado, al oeste de la
laguna de El Hito, y el 222580010 (835,52 m s.n.m.), al este de la misma. Es
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posible que exista conexion hidraulica entre ambos puntos, tal como se
pretende interpretar en la figura 9, sin embargo, la ausencia de mas datos

hace que esta idea se deba tomar con mucha precaucion.

La presencia de cabalgamientos y ejes de pliegues entre estas dos
captaciones y el punto 212580015, situado méas al oeste y con un dato
piezométrico (en marzo de 2015) muy diferente, permite interpretar que tales
estructuras tectonicas hacen de barrera al flujo subterraneo diferenciando

varios sectores en esta zona, con orientacién norte-sur.

Con estas premisas, se estableceria un amplio sector (centro oriental)
comprendido aproximadamente entre las localidades de Almonacid del
Marquesado y Zafra de Z&ncara, al norte y El Pedernoso y Castillo de
Garcimufioz, al sur, sin apenas datos, en el que la posible subdivision en
sectores acuiferos menores ha de fundamentarse en un estudio detallado de la

estructura tectonica.

= Sector Margen Occidental:

Este sector queda comprendido entre las localidades de Los Almendros,
al norte, Las Pedrofieras, al este, y Campo de Criptana, al oeste.
En el mismo las cotas piezométricas permiten trazar lineas isopiezas que
marcan una direccion del flujo subterrdneo hacia el suroeste, desde cotas
cercanas a los 720 m s.n.m., en el extremo septentrional, a los 638,17 m

s.n.m., medidos en el punto 212820002, situado en el Toboso.
En este amplio sector, en el que no se producen saltos piezométricos

significativos, los materiales del Jurasico se encontrarian en conexion

hidraulica.
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6.3.EVOLUCION DE LOS NIVELES DEL ACUIFERO JURASICO EN AGUAS ALTAS

Se analiza en este apartado la evolucion del acuifero Jurésico con datos correspondientes a periodos considerados de aguas altas
(meses humedos), desde el inicio de la década de los ochenta del siglo pasado hasta la actualidad. En cuanto a la hidrodinamica se

refiere, se establece la tendencia general y la mas reciente.

Se considera que los primeros datos disponibles muestran la piezometria del acuifero en un régimen casi natural o0 minimamente
influenciado por las extracciones, mientras que actualmente se obtiene una vision clara de como y en qué orden de magnitud estas

extracciones afectan al acuifero, si son sostenibles en el tiempo, flucttan o siguen tendencias evolutivas muy marcadas.

EVOLUCION HISTORICA DE LOS NIVELES PIEZOMETRICOS EN AGUAS ALTAS EN EL ACUIFERO JURASICO

P.N.P. (m) AGUAS ALTAS
N° Registro IGME Acuifero que captan
mar-82 mar-11 mar-12 abr-13 feb-14 mar-15 1982-2015 2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015

212580015 26,2 43,89 45,88 46,9 sin datos 52,76 -26,56 -1,99 -1,02
212680010 100,97 sin datos 112,57 112,51 110,84 110,97 -10 0,06 1,67 -0,13
212730003 sin datos sin datos sin datos 63,86 62,7 63,87 1,16 -1,17
212780002 66,2 67,89 68,23 67,76 68,1 68,41 2,21 -0,34 0,47 -0,34 -0,31
212820002 5 20 33,67 34,44 35,16 34,39 35,34 -15 -0,77 -0,72 0,77 -0,95
212830019 Jurasico 37,61 33,9 35,19 36,8 sin datos sin datos -1,29 -1,61
222580010 sin datos 133,33 133,96 133,8 132,77 133,94 -0,63 0,16 1,03
222620010 sin datos 108,04 112,44 104,4 105,12 108,83 -4,4 8,04 -0,72
222810004 58,15 sin datos sin datos sin datos 60,48 61,01 -2,86 -0,53
222810007 44 55,95 52,53 51,32 50,28 49,6 -5,6 3,42 1,21 1,04 0,68

MEDIA -10,43 -0,86 0,82 0,66 -0,40

Tabla 7. Comparativa historica de los niveles piezométricos en el acuifero Jurasico medidos en época de aguas altas (febrero-abril)

(Celdas azules: puntos medidos por el IGME; celdas amarillas: puntos medidos por la CHG)
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Hay que tener presente la notable escasez de puntos de observacion minimamente
fiables, de los cuales, ademas, no se cuenta con datos en todas las campafias de medida
realizadas. Este hecho condiciona sensiblemente los resultados, ya que puntos con
valores mas andmalos tienen una influencia clara en el resultado medio obtenido,

creciendo esta cuanto menor es el nimero de puntos a evaluar.

Otro factor que debe considerarse es que es posible que los resultados de algunos
registros no sean totalmente exactos. Es decir, cabe la posibilidad que la comparacion
entre las medidas antiguas y actuales de un mismo punto no sea del todo fiable. Pueden
haber cambiado los puntos de referencia para la toma de las medidas (modificaciones
fisicas de las captaciones), que el instrumental sea distinto, o simplemente que en el
momento de la medida se haya producido un error de lectura o transcripcion o haya

influenciado en la medida el funcionamiento de otras captaciones cercanas.

Comparando los datos de 1982 y los actuales se comprueba que se ha producido un
marcado descenso de los niveles piezomeétricos. Ello podria ser consecuencia, en parte,

de las circunstancias descritas en el parrafo anterior.

Los descensos en algunos puntos son sensiblemente importantes, como ocurre en el
212580015 (-26,56 m) o en el 212680010 (-10 m). Estas variaciones tienen un peso

significativo dentro del valor medio final.

Analizando los cuatro ultimos afios se observa como la tendencia descendente
general se rompe en el periodo 2012-2014, en donde se produce un aumento
generalizado del nivel piezométrico en el acuifero. Asi, mientras del afio 2011 al 2012 el
descenso medio es de 0,86 m, del afio 2012 al 2013 se produce un ascenso de 0,82 m,
del 2013 al 2014 de 0,66 m y vuelve a descender entre el 2014 y 2015 en 0,40 m. Esta
evolucion estd en consonancia con el régimen de precipitaciones de los Gltimos afios.
Las abundantes lluvias acaecidas entre el afio 2012 y junio de 2014 repercuten en un
ascenso de los niveles, mientras que la escasez de precipitaciones desde mediados del

afio 2014 hasta la fecha de emision de este informe ha invertido esa tendencia alcista.
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6.4.EVOLUCION DE LOS NIVELES DEL ACUIFERO JURASICO EN AGUAS BAJAS
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Se comparan ahora los registros medidos en los periodos de aguas bajas (medidas de los meses de septiembre y/o octubre) en los que

No se cuenta con datos de los meses de aguas bajas del afio 2011.

las precipitaciones son menores y se produce un aumento de las extracciones por bombeo.

Se han de tener en cuenta, como en el apartado anterior, todas las consideraciones indicadas.

EVOLUCION HISTORICA DE LOS NIVELES PIEZOMETRICOS EN AGUAS BAJAS EN EL ACUIFERO JURASICO

P.N.P. (m) AGUAS BAJAS
N° Registro IGME Acuifero que captan

oct-82 oct-12 sep-13 oct-14 oct-15 1982-2015 2012-2013 2013-2014 2014-2015
212580015 26,75 47,83 sin datos sin datos sin datos
212680010 101,59 112,83 110,49 111,85 112,31 -10,72 2,34 -1,36 -0,46
212730003 sin datos sin datos 72,14 65,01 70,44 7,13 -5,43
212780002 67 68,24 68,72 68,38 68,49 -1,49 -0,48 0,34 -0,11
212820002 . 24 39,78 37,4 37,31 39,83 -15,83 2,38 0,09 -2,52
212830019 Jurasico 39,4 47,85 sin datos sin datos sin datos
222580010 sin datos 135,5 133,15 134,87 134,48 2,35 -1,72 0,39
222620010 sin datos 115,29 105,2 107,45 111,8 10,09 -2,25 -4,35
222810004 sin datos sin datos 61,84 62,31 63,13 -0,47 -0,82
222810007 44 53,07 51,1 50,7 51,03 -7,03 1,97 0,4 -0,33

MEDIA -8,77 3,11 0,27 -1,70

Tabla 8. Comparativa historica de los niveles piezométricos en el acuifero Jurasico medidos en época de aguas bajas (septiembre-noviembre)

(Celdas azules: puntos medidos por el IGME; celdas amarillas: puntos medidos por la CHG)
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Al igual que en la comparativa entre meses himedos, se constata un claro descenso
del nivel piezométrico entre las medidas de 1982 y las actuales, y también las

oscilaciones en los ultimos anos.

En este caso, el descenso acumulado entre las medidas de 1982 y 2015 es de 8,77 m.
Sin embargo, entre 2012 y 2013 se produce un claro ascenso de la piezometria media de
3,11 m, que continta, aunque mas atenuado, entre 2013 y 2014, con una subida de
0,27 m. Se rompe la tendencia entre el afio 2014 y 2015, con un descenso medio de 1,70

m.

A tenor de los resultados en época de aguas altas y bajas, se puede indicar que el
acuifero reacciona de forma ligeramente mas acusada en los periodos secos (aguas
bajas), en los que la explotacion es intensa, que en los himedos. Es decir, las
precipitaciones (dependiendo de su magnitud) en épocas de sequia tienen una influencia
mas acusada en el nivel piezométrico que las precipitaciones que se producen durante el

periodo humedo (aguas altas).
En cualquier caso, frente a eventos extraordinarios o por encima de la media, la

respuesta del acuifero, tanto en época seca como himeda, es muy evidente, aungque

suave, debido al caracter inercial de este acuifero.
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7.1. DISCRETIZACION PIEZOMETRICA DEL ACUIFERO CRETACICO

Al igual que en el caso de los acuiferos jurasicos, si nos fijamos en la tabla 9 y en

los gréficos 4, 5 y 6, se pueden, facilmente, separar los puntos de observacion en dos

grupos.

Por un lado se sitlan las captaciones con niveles piezométricos entre 807 y 875 m
s.n.m. (222410015; 222580012; 222670019; 222770003 y 232720019) y por otro, el
grupo de sondeos con niveles piezométricos entre los 637 y 677 m s.n.m. (212820001;
212830006; 212840009 y 222820018).

EVOLUCION PIEZOMETRICA DE LOS ACUIFEROS CRETACICOS

N° registro mar-12 oct-12 abr-13 jul-13 sep-13 feb-14 jun-14 oct-14 mar-15 oct-15
212820001 665,94 666,83 665,78 664,88 664,72 664,47 664,14 663,68
212830006 645,86 637,86 661,83 645,69 637,38 644,62 644,16 641,22 644,45 640,91
212840009 666,47 666,01 666,26 667,66 667,12 667,86 668,35 667,18 667,64 666,6
222410015 820,54 826 821,8 821,85 825,88 824,88 817,53 824,14 807,02
222580012 826,34 825,78 826,15 825,58 825,48 826,23 825,24
222670019 841,12 824,56 838,93 840,45 845,42 840,62 844,93 848,71 841,64
222770003 821,52 819,24 820,7 820,68 820,67 820,67 821,73 820,68 820,9
222820018 675,54 669,72 675,89 676,05 674,84 676,92 671,54 674,16

232720019 830,4 824,55 875,94 864,2 853,04 853,18 842,18 833,28 836,67 830,22

Tabla 9. Cotas piezométricas (m s.n.m.) en los puntos de observacion del acuifero Cretéacico de la

MASD Sierra de Altomira desde marzo de 2012

(Celdas azules: medidos IGME; celdas amarillas: medidos CHG)
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Sierra de Altomira
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Las cotas piezométricas mas elevadas se sitlan en la parte central y septentrional de

la MASDh, mientras que las captaciones con niveles piezométricos mas bajos se ubican

en el extremo suroccidental y sur de la misma.
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Grafico 5. Evolucidn piezométrica de los puntos de observacion del acuifero Cretacico centro-

orientales y septentrionales dentro de la MASbD Sierra de Altomira
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Gréfico 6. Evolucién piezométrica de los puntos de observacion del acuifero Cretécico situados al

sur y suroeste de la MASbD Sierra de Altomira
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Lo més destacado de las lineas evolutivas expuestas es, en contraposicion con las
asociadas al acuifero Jurésico, las marcadas oscilaciones registradas en algunos puntos
en funcion del periodo de medida y una evolucion grupal menos simétrica, con ascensos

de nivel en diversos puntos, coincidentes en el tiempo con descensos en otros.

Asi, por ejemplo, el punto 232720019 pasa de una cota piezométrica de
824,55 m s.n.m. en octubre de 2012 (aguas bajas), a rozar los 876 m s.n.m en abril de
2013 (aguas altas), y el sondeo 212830006 sufre una variacion en el mismo periodo de
casi 24 m, pasando de 637,86 m s.n.m. en octubre de 2012 a 661,83 m s.n.m. en abril de
2013.

Otros puntos, por el contrario, muestran gran estabilidad a lo largo del tiempo. El
sondeo 222770003 muestra una amplitud maxima de registro, entre abril de 2013 y
octubre de 2014, de 2,49 m. El 22258012 de apenas 1,10 m, entre julio de 2013 y
octubre de 2015, y el pozo 21284009 de tan solo 2,34 m, entre octubre de 2012 y junio
de 2014.

7.2.PIEZOMETRIA ACTUAL DEL ACUIFERO CRETACICO

En el siguiente apartado se analiza la hidrodinamica de los acuiferos o sectores
acuiferos cretacicos dentro de la MASbD Sierra de Altomira a partir de los datos de las
cuatro Ultimas campafias de medida (junio y octubre de 2014 y marzo y octubre de
2015) en las que se incluyen, respecto de las campaiias anteriores (afios 2012 y 2013),
hasta 11 nuevos puntos de observacion y donde, ademas, se han incorporado los datos
actualizados de los puntos 222410015 y 222820018, medidos por la CHG.

También se tiene en cuenta la cota del manantial de Saona (714 m s.n.m.) que,
segun el informe realizado en mayo de 2015 titulado “Estudio sobre la calidad quimica
de las aguas de la masa de agua subterranea Sierra de Altomira (041.001)”, se considera

que drena niveles permeables del Cretécico.
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RED PIEZOMETRICA DE OBSERVACION DEL IGME DE LOS ACUIFEROS CRETACICOS EN LA MASb SIERRA

DE ALTOMIRA (041.001)

. . Prof. nivel (m) Cota N.P. (m s.n.m.)
N° Registro N° Registro COTA
IGME CHG (aprox. m s.n.m.)
jun-14 | oct-14 | mar-15 | oct-15 | jun-14 | oct-14 | mar-15 | oct-15

212820001 680 15,28 15,53 15,86 16,32 664,72 | 664,47 | 664,14 | 663,68
212830006 04.01.231 680 35,84 38,78 35,55 39,09 644,16 | 641,22 | 644,45 | 640,91
212840009 682 13,65 14,82 14,36 15,4 668,35 | 667,18 | 667,64 | 666,6
222410015 04.01.242 990 165,12 | 172,47 | 165,86 182,98 | 824,88 | 817,53 | 824,14 | 807,02
222580012 832 6,42 6,52 5,77 6,76 825,58 | 825,48 | 826,23 | 825,24
222670019 04.01.004 857 16,38 12,07 8,29 15,36 840,62 | 844,93 | 848,71 | 841,64
222770003 04.01.237P 823 2,33 1,27 2,32 2,1 820,67 | 821,73 | 820,68 | 820,9
222820018 04.04.286 684 sindato | 12,46 9,84 sin datos 671,54 | 674,16
232720019 04.01.240 918 75,82 84,72 81,33 87,78 842,18 | 833,28 | 836,67 | 830,22

8 880 68,93 | sindato | 70,51 | sindatos | 811,07 809,49

4 867 17,21 17,79 17,23 17,68 849,79 | 849,21 | 849,77 | 849,32

5 850 28,35 27,15 26,29 26,56 821,65 | 822,85 | 823,71 | 823,44

20 875 33,58 33,75 33,77 34,5 841,42 | 841,25 | 841,23 | 840,5

22 838 59,38 59,88 59,67 60,91 778,62 | 778,12 | 778,33 | 777,09

25 805 sin dato | sin dato | sin dato | sin dato

NUEVOS
PUNTOS

26 779 24,03 24,14 23,92 24,01 754,97 | 754,86 | 755,08 | 754,99

27 774 21,54 21,48 21,36 22,79 752,46 | 752,52 | 752,64 | 751,21

28 810 14,95 | sindato | sindato | sindato | 795,05

31 815 10,2 11,41 10,43 11,84 804,8 | 803,59 | 804,57 | 803,16

32 885 58,65 63,22 58,6 58,72 826,35 | 821,78 | 826,4 | 826,28
Nacimiento 714 714 | 714 | 714 | T14

Saona

Tabla 10. Niveles piezométricos medidos desde junio de 2014 a octubre de 2015 en los puntos de

(Celdas azules: medidos por el IGME; celdas amarillas: puntos medidos por la CHG)

observacion de los acuiferos cretacicos de la MASDb Sierra de Altomira.
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Camparia de junio de 2014

Las lineas isopiezas, representadas en la figura 10, muestran, al menos,

cuatro sectores principales que pueden, a su vez, estar subdivididos.

En el extremo norte, el punto de observacion 222410015 presenta una
cota piezométrica de 824,88 m s.n.m., muy similar a las cotas de los puntos
222580012 (825,58 m s.n.m.) y 3 (811,07 m s.n.m.) situados muchos
kilometros al sur, ya en el margen izquierdo del rio Giglela. Pese a la
similitud de cotas piezométricas, la gran distancia y la presencia de
estructuras tecténicas que pueden alterar o impedir el flujo subterraneo entre
estos puntos, hacen pensar que no existe una conexién entre ellos, sino que
marcan piezometrias de sectores acuiferos independientes. Quedaria asi una
zona al norte de dicho rio que a priori no guardaria relacion con los acuiferos

mas meridionales.

Al sur del rio Giguela, se pueden diferenciar distintas areas alargadas en
sentido norte-sur, que podrian constituir unidades acuiferas independientes.
Asi, en el margen oriental de la MASD, el punto 222580012, situado al norte
del rio Zancara, marca una cota piezométrica de 825,58 m s.n.m., mientras
que en el extremo sur de este margen de la MASD, la captacion 232720019
fija la cota piezométrica en 842,18 m s.n.m. La diferencia de cotas entre
ambos puntos no es tan grande como para justificar la desconexion entre
estas zonas y al mismo tiempo, la ausencia de méas datos intermedios
tampoco permite asegurar que estén hidraulicamente relacionados. Estos
puntos se asientan en los extremos de un conjunto de estructuras cuya
disposicion podria permitir la conexion hidraulica en sentido norte-sur, por
lo que en la figura 10 se ha trazado una linea isopieza discontinua que refleja

esta circunstancia y las dudas que conlleva.

En el sector central de la MASD, en el que se cuenta con méas puntos de
observacion, las cotas piezométricas permiten interpretar que esta zona se

comporta de forma independiente respecto del sector oriental descrito
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anteriormente, e igualmente, no guardaria relaciéon con los puntos situados en
el margen oeste de la MASb, que presentan piezometrias mucho mas bajas.
Podria existir conexion hidraulica entre el sector oriental y el central a través
de los afloramientos cretdcicos mas meridionales de la MASDb. La
piezometria de 842,18 m s.n.m. del punto 232720019, ubicado en el extremo
sur del sector oriental, podria estar relacionada con la de los puntos 26 y 27
del limite meridional del denominado sector central, en el que la piezometria
se sitla en torno a los 750 m s.n.m. El flujo subterrdneo tendria asi una
direccion sur y sur-sureste (S; SSE) en el sector central y casi suroeste (SW)
en el oriental. En ambos casos dirigida hacia el rio Zancara, que actuaria
como via de drenaje de parte de los recursos hidricos subterraneos de esta

Zona.

Finalmente, en el extremo suroccidental de la MASb, se ha interpretado
como posible la conexion hidraulica entre los tres puntos de observacion
existentes, que marcan piezometrias entre 640 y 670 m s.n.m. y la cota
aproximada de drenaje del manantial de Saona (714 m s.n.m.). Este sector
suroccidental podria estar en conexién y marcar un sentido del flujo
subterraneo Sur, en el area del Saona, y mas suroeste hacia Campo de
Criptana. La conexion entre este sector y el central no esta clara, pero cabe la
posibilidad de que exista cierto flujo en todo el margen, entre Las Pedrofieras
y Pedro Mufioz.

- Campafa de octubre de 2014

Esta camparia de medidas queda representada en la figura 11.

Los distintos niveles permeables del Cretacico, tal como ya se indica en
la interpretacion hidrodindmica de junio de 2014, se pueden agrupar en
diversos sectores acuiferos independientes dentro de la MASb Sierra de
Altomira.
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El dnico dato disponible en el extremo mas septentrional de la MASD,
punto 222410015 (N.P.= 817,53 m s.n.m.), hace pensar que esta zona se
encuentra hidraulicamente desconectada del resto, basicamente por la
dificultad para correlacionar esta cota piezométrica con las de los puntos
situados al sur del rio Giguela. Asi, se opta por no trazar ninguna linea
isopieza ya que con un solo dato no se puede realizar una interpretacion

hidrodinamica minimamente fiable.

Situacién parecida se tiene en el margen oriental de la masa de agua
subterranea, en donde solo se cuenta con 2 puntos de observacion cuyas
cotas piezométricas pueden tanto correlacionarse como considerar que no
guardan relacion hidrodindmica. Podria suceder que todo este margen
estuviera conectado o que se subdividiera en diversos acuiferos
independientes entre si. De esta forma, podria considerarse un sector
individualizado desde la sierra de Zafra de Zancara y Villares del Saz, al
norte, hasta las elevaciones cercanas a Villargordo del Marquesado y Castillo
de Garcimufioz, en el extremo sureste de la MASD y trazarse una piezometria
en torno a los 820 m s.n.m. que estableciera una direccién del flujo
subterraneo noreste-suroeste (NE-SW). Aunque también se podria dividir

esta franja en varios sectores acuiferos mas o menos conectados entre si.

Se puede también hablar de un sector central, situado entre Almonacid
del Marquesado, al norte y Belmonte, al sur, y practicamente encajado entre
los cursos fluviales de Zancara, al este y Toconar-Saona, al oeste. En esta
zona, las piezometrias permiten, a grosso modo, considerar la existencia de
un acuifero independiente. Aun asi, diversos puntos de observacion en su
interior (puntos 22 y 31) marcan piezometrias muy disonantes con el resto, lo
que se interpreta por la presencia de pequefios bloques acuiferos totalmente
aislados. Este sector central actia como una divisoria entre los acuiferos
orientales y los occidentales, de tal forma que drena sus recursos hacia el rio
Zéncara por el este y al Toconar-Saona por el oeste. Unicamente en su tercio

meridional puede tener conexién hidraulica con los niveles permeables mas
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surorientales de la MASD, en la zona comprendida entre Alberca de Zancara
y Pinarejo y quizés con los del extremo suroccidental. Asi, el rio Zancara
actuaria como via de drenaje o de recarga de los sectores oriental y central, y
el rio Toconar-Saona del central por su vertiente este, y del occidental, por su

margen derecho.

Finalmente, en el extremo suroeste de la MASD, se sitdan tres puntos de
observacion cuyas piezometrias difieren en méas de 130 m con las cotas que
definen el sector central, si bien el manantial de Saona, con una cota de
descarga en torno a los 714 m s.n.m. podria definir una zona con cierta
conexion hidréaulica entre estos sectores, situados en el margen meridional de

la MASD, entre las localidades de Las Pedrofieras y Pedro Mufioz.
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Camparia de marzo de 2015

Los resultados de esta campafia se muestran en el mapa de piezometrias

correspondiente a la figura 12.

Como en el caso del acuifero Jurésico, la descripcion de los resultados de
la campafia de piezometria del mes de marzo de 2015 de los niveles

cretacicos se va a realizar individualizando sectores.

= Sector Norte:

Como en las anteriores campafias (junio y octubre de 2014), con un Unico
dato en este sector es imposible realizar una interpretacion hidrodinamica
fiable. La cota piezométrica en marzo de 2015 del punto 222410015 (N.P.=
824,14 m s.n.m.) es similar a la de los primeros puntos situados al sur del rio
Giguela, pero la notable distancia y la configuracion tecténica, con fallas
cabalgamientos y pliegues que muy probablemente actGan como divisorias,
totales o parciales, del flujo subterraneo, hacen pensar que este sector norte
de la MASb no solo esta hidraulicamente desconectado del resto, sino que
probablemente puede, a su vez, subdividirse en varios sectores internos de

hidrodinamica dispar.

Debido a las posibles interpretaciones, en la figura 12 Unicamente se ha
indicado la cota piezométrica del mencionado punto, sin trazar ninguna linea
isopieza ni marcar ninguna flecha indicativa del sentido del flujo

subterraneo.

= Sector Margen Oriental:

La ausencia de puntos de observacion en esta zona es el principal
inconveniente para definir la hidrodindmica de la misma. Los dos puntos de
observacion 222580012 (N.P.= 826,23) y 232720019 (N.P.=836,67) se
sitlan respectivamente en Zafra de Zancara y Castillo de Garcimufoz, es

decir, uno al norte y otro en el extremo sur, muy separados entre si y podrian
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tener conexién hidraulica o que la presencia de alguna estructura actuara

como barrera hidraulica impidiendo dicha conexion.

= Sector Central:

Se encuadraria, tal como ya se ha indicado anteriormente, entre los rios
Zéncara, al este, y Toconar-Saona, al oeste, con la localidad de Almonacid
del Marquesado, como limite norte y Belmonte, como limite en el margen

sur.

Con los datos de la campafia de marzo de 2015 se confirma que esta zona
constituye una elevacién piezomeétrica independiente del resto de la MASD,
al menos en sus dos tercios septentrionales. Se han podido trazar dos lineas
isopiezas cerradas que configuran un domo con cotas piezométricas cercanas
a los 850 m s.n.m., pero que aun asi, encierran algunos puntos, como el 31
(N.P.=804,57) y sobre todo el 22 (N.P.= 778,33), cuyas cotas piezométricas

solo son justificables si corresponden a sectores acuiferos aislados.

En su margen sur las piezometrias, en torno a los 800 m s.n.m., podrian
relacionarse con las correspondientes a los puntos del entorno de Carrascosa
de Haro, 26 (N.P.=755,08 m s.n.m.) y 27 (N.P,=752,64 m s.n.m.), lo que
daria pie a pensar en una posible zona de conexidn entre este sector central y

el extremo mas meridional del sector oriental.
La posibilidad de conexion hidraulica entre el sector central y los
afloramientos cretacicos que dan origen al manantial de Saona es también

probable, pero con notables dudas.

= Sector Margen Occidental:

Tal como se puede observar en la figura 12, no se cuenta con ningun
punto de observacion en todo el margen oeste de la MASb Sierra de
Altomira. Concretamente entre las localidades de Los Almendros, al norte, y

Los Hinojosos y Quintanar de la Orden, al sur, es imposible realizar una
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interpretacion hidrodindmica por ausencia de datos, asi como conjeturar el
grado de conexién hidraulica entre esta zona y el resto de la MASbD, en

concreto con el sector central y con el denominado sector suroccidental.

= Sector Suroccidental:

Se circunscribe al extremo suroeste de la MASbD Sierra de Altomira, en la
zona de contacto con la MASb Consuegra-Villacarias (041.004) y la MASb
Mancha Occidental 11 (041.006).

Cuatro puntos de observacién, con cotas piezométricas entre los 644,45
m s.n.m. (212830006) y los 674,16 m s.n.m. (212840009), junto con la cota
de surgencia del manantial de Saona (714 m s.n.m.), permiten trazar una
serie de lineas isopiezas que definen un flujo subterrdneo con un claro
sentido sur y suroeste. La conexion de este sector con los niveles permeables
situados mas al norte (sector margen occidental) es probable, aunque se

desconoce con certeza por la ausencia de datos.
Igualmente, la posibilidad de que se produzca una trasferencia de
recursos hidricos subterrdneos desde el sector central hacia esta zona es

factible, aunque presenta notables incertidumbres.

- Campaia de octubre de 2015

Los resultados de esta campafia se muestran en el mapa de piezometrias

correspondiente a la figura 13.

La descripcion de los resultados de esta campafia de piezometria se sigue

realizando por sectores.

= Sector Norte:
En este sector se cuenta con un Unico dato piezométrico, por lo que es
imposible realizar una interpretacién hidrodindmica fiable. La cota

piezométrica en marzo de 2015 del mismo era de 824,14 m s.n.m., mientras
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que en octubre el nivel se situ6 en 807,02 m s.n.m., lo que refleja un claro

descenso de la piezometria en esta zona.

Si en marzo las medidas a uno y otro lado del rio Giguela eran similares,
en octubre no lo son tanto, hecho que apoya la idea de que entre este sector
“Norte” y los sectores “Central” y “Margen Oriental” existe una 0 varias
barreras, con orientacion este-oeste, que individualizan bloques acuiferos
independientes. Otras posibles estructuras tectonicas perpendiculares a las
anteriores, como pliegues y cabalgamientos, pueden jugar también un papel
importante 'y subdividir en sectores acuiferos menores, este tercio
septentrional de la MASb. Algunos de estos posibles limites se han

representado en las figuras 12 y 13.

= Sector Margen Oriental:

Tampoco son abundantes los puntos de observacion en el margen oriental
de la MASD Sierra de Altomira.

Los descensos piezométricos respecto del mes de marzo también son
generalizados aunque menos acusados que en el area norte. El punto de
observacion 222580012 pasa de una cota piezométrica en marzo de 2015 de
826,23 m s.n.m. a 825,24 m s.n.m. en octubre; la piezometria en el punto
232720019, situado en el extremo sur, desciende algo mas, de los 836,67 m

s.n.m. en marzo a los 830,22 de octubre.

La disposicién estructural en la zona, constituida por fracturas y pliegues
con orientacion norte-sur, puede permitir que ambos puntos se encuentren
conectados hidraulicamente, tal como se interpreta en la figura 13. Sin
embargo, esta suposicion, choca con el papel que algunas estructuras
transversales a las anteriores, como los anticlinales al norte de Villares de
Saz, pueden realizar y que podrian impedir la circulacion subterranea hacia

el sur. Por todo ello, es muy probable que todo este margen se encuentre
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subdividido en diversos sectores acuiferos con diferentes grados de conexion

hidraulica entre ellos.

= Sector Central:

Con los datos de las campafias de marzo y octubre de 2015 se confirma
que esta zona constituye una elevacion piezométrica practicamente
independiente del resto de la MASb. Los descensos piezométricos entre
marzo y octubre de 2015 son pequefios, incluso en el punto de observacién
222770003 se produce un ligero ascenso desde los 820,68 m s.n.m. a los
820,9 m s.n.m.

Las lineas isopiezas trazadas en las figuras 12 y 13 son, por tanto,
practicamente coincidentes. Unicamente en el extremo norte de este sector,
la ausencia de dato en el punto n° 3, impide que el trazado de dichas

isopiezas sea continuo, reflejando con ello la incertidumbre existente.

En cualquier caso, se han trazado para el mes de octubre de 2015 dos
lineas isopiezas cerradas con cotas piezométricas en su area central proximas
a los 850 m s.n.m. Aparecen, como en las campafias anteriores, dos puntos
con registros anomalos, fruto probablemente de su ubicacion en pequefios
bloques acuiferos desconectados hidraulicamente del resto. El punto de
observacion 31 marca una cota del nivel del agua en 803,17 m s.n.m. y el 22

en 777,09 m s.n.m.

Este sector central, actuaria como una barrera hidraulica que dividiria la
MASbH Sierra de Altomira préacticamente por la mitad, hecho que se apoya
ademas en las estructuras que con orientacion preferente norte-sur ejercerian

una notable influencia en la hidrodinamica.

Asi, desde este domo piezomeétrico central el flujo subterraneo circularia
de forma excéntrica, con lineas isopiezas elipticas. Al noreste lo haria hacia

la laguna de EI Hito, al este y sureste hacia el rio Zancara, al oeste y suroeste
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hacia el Saona y al noroeste el flujo subterraneo se dirigiria hacia el arroyo
de Villaverde.

En el extremo sur de este sector se sittan los puntos de observacion 26 y
27, con cotas piezométricas entre 750 y 755 m s.n.m. Su relacion con las
cotas que fija el domo piezométrico anterior es factible, aunque con ciertas
dudas. Quiza entre los afloramientos cretacicos del entorno de Carrascosa de
Haro y los situados al oeste del rio Zancara exista una barrera hidraulica que

dificulte, en mayor o menor medida, el flujo subterraneo.

Podria existir también cierta conexion hidraulica entre el sector central y
los afloramientos cretacicos que dan origen al manantial de Saona, pero se
tendrian, en este caso, similares dudas. Las cotas piezométricas en el
extremo suroccidental del sector central, situadas en torno a los 800 m
s.n.m., podrian relacionarse, pese al significativo salto piezométrico, con
dicho manantial, aunque tal conexién puede que sea puntual, ocasional o

nula.

El caracter permanente de dicha surgencia y su moderado caudal, medido
en marzo y octubre de 2014 con 32 I/s y 12 I/s (IGME, 2014) y febrero y
octubre de 2015 con 20 I/s y 3 I/s (IGME, 2015), respectivamente, inducen a
pensar en la necesidad de que drene un sector acuifero de cierta extension.
Por la orientacion de las estructuras tectdnicas, parece mas factible que sus
recursos procedan de los afloramientos situados méas al norte, desde el

denominado sector “Margen Occidental”.

= Sector Margen Occidental:

Tal como se puede observar en las figuras 12 y 13, no se cuenta con
ningun punto de observacion en todo el margen oeste de la MASD Sierra de
Altomira. Concretamente entre las localidades de Los Almendros, al norte, y
Los Hinojosos y Quintanar de la Orden, al sur, no se ha realizado ninguna

interpretacion de la hidrodindmica por lo que, aunque se puede presuponer

52



v

Informe enero 2016 3 Instituto Geolégico
Evolucidn piezomeétrica M.A.Sbh 041.001 » y Minero de Espafna

que el flujo subterraneo se dirige hacia el sur y suroeste, el grado de
conexion hidraulica entre esta zona y el resto de la MASb es desconocido.

= Sector Suroccidental:

En este sector han descendido las piezometrias entre marzo y octubre de
2015 en todos los puntos de observacion. La bajada més significativa se ha
registrado en el punto 212830006, que ha pasado de 644,45 m s.n.m. en
marzo a los 640,91 m s.n.m. en octubre. En el resto de puntos los descensos

han rondado el metro.

La cota piezométrica en la zona oscila, en esta campafia, entre esos
640,91 m s.n.m. (212830006) y los 714 m s.n.m. de surgencia del manantial
de Saona, que, no obstante, registra entre las medidas de caudal de marzo (20
I/s) y octubre (3 I/s) una merma muy significativa.

La conexion con el denominado sector “Margen Occidental” es
desconocida, pero es probable que gran parte de los recursos del manantial

de Saona procedan del mismo.

El flujo subterraneo en este sector se dirige hacia el sur y suroeste.
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7.3.EVOLUCION DE LOS NIVELES DE LOS ACUIFEROS CRETACICOS EN AGUAS ALTAS

Se realiza a continuacién el mismo anélisis que en el apartado 6.3, pero centrado en la evolucion piezométrica de los acuiferos

cretacicos de la MASbD Sierra de Altomira.

Los datos son los registrados en época de aguas altas. EI objetivo es conocer primero la tendencia evolutiva desde los afios ochenta
del siglo pasado, con el acuifero en un régimen casi natural, hasta la actualidad, si esta tendencia es continua, sufre fluctuaciones o

cambios significativos y segundo, ver qué tendencia sigue el acuifero en los ultimos afios, en los que se cuenta con una red de

observacidén mas extensa y datos mas fiables.

EVOLUCION HISTORICA DE LOS NIVELES PIEZOMETRICOS EN AGUAS ALTAS EN LOS ACUIFEROS CRETACICOS
P.N.P. (m) AGUAS ALTAS
N° Registro IGME Acuifero que captan
mar-82 mar-11 mar-12 abr-13 feb-14 mar-15 1982-2015 2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015

212820001 sin datos sin datos sin datos 14,06 15,12 15,86 -1,06 -0,74
212830006 15 35,9 34,14 18,17 35,38 35,55 -20,55 1,76 15,97 -17,21 -0,17
212840009 sin datos 18,82 15,53 15,74 14,14 14,36 3,29 -0,21 1,6 -0,22
222410015 sin datos sin datos 169,46 164 164,12 165,86 5,46 -0,12 -1,74
222580012 Cretacico sin datos sin datos sin datos sin datos 5,85 5,77 0,08
222670019 sin datos sin datos 15,88 18,07 11,58 8,29 -2,19 6,49 3,29
222770003 sin datos sin datos 1,48 3,76 2,33 2,32 -2,28 1,43 0,01
222820018 sin datos 9,95 8,46 8,11 7,08 9,84 1,49 0,35 1,03 -2,76
232720019 sin datos sin datos 87,6 42,06 64,82 81,33 45,54 -22,76 -16,51
MEDIA -20,55 2,18 8,95 -3,83 -2,08

MEDIA (sin los datos de las captaciones 212830006 y 232720019) 2,39 0,23 1,56 -0,30

Tabla 11. Comparativa historica de los niveles piezométricos en los acuiferos cretacicos medidos en época de aguas altas (febrero-abril)

(Celdas azules: puntos medidos por el IGME; celdas amarillas: puntos medidos por la CHG)
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Si en el caso de los datos correspondientes al acuifero Jurasico habia que hacer
algunas consideraciones, estas mismas son mucho mas importantes para los registros de
los niveles permeables cretacicos. En este caso, la escasez de datos comparables es muy
importante hasta el afio 2012, por lo que los resultados medios obtenidos estan muy

condicionados por algunos de los registros.
Igualmente hay que tener en consideracion el resto de incertidumbres indicadas.

Un ejemplo claro de lo anterior es la comparacién entre las medidas de piezometria
de 1982 y las actuales, ya que solo se cuenta con un punto de observacion con registros
en ambas fechas, debiendo asignar al conjunto del acuifero este resultado puntual. Solo
se puede decir que ese registro evidencia un descenso significativo del nivel, de més de
20 m. No obstante, las oscilaciones que se producen en esta captacion hacen pensar en
que la misma explota un reducido sector acuifero, muy condicionado por las

precipitaciones o los bombeos.

En las valoraciones realizadas entre los afios 2011 y 2015 tanto este punto
(212830006) como el 232720019 se eliminan de los calculos por considerar que su
evolucion solo es representativa de areas muy concretas de la MASD, en las que esta se
encuentra dividida, es decir, areas o sectores reducidos sin conexion hidraulica con el
resto de la MASD.

Una vez desestimados estos puntos, se constata que se ha producido un ascenso
paulatino de la piezometria entre el afio 2011 y el afio 2014. Asi, a partir de 2011 se
contabilizan los siguientes ascensos medios de nivel, 2,39 m del 2011 al 2012, 0,23 m
del 2012 al 2013 y 1,56 m del 2013 al 2014. Esta tendencia ascendente se invierte el

ultimo afio en el que se produce un descenso medio de -0,30 m.

A partir del afio 2012 se cuenta con un mayor y mas fiable nimero de puntos de
observacion. Se producen registros variables a lo largo del tiempo, con ascensos y
descensos en las captaciones que, en varios casos, no pueden asociarse a periodos de

mayor 0 menor precipitacion. Estas fluctuaciones son mas significativas que las
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registradas en los puntos de observacion del acuifero Jurasico y dan una idea del
caracter menos inercial de los acuiferos cretdcicos. Estos sectores o bloques acuiferos
son de menor extension y contienen un volumen mas pequefio de reservas.
Consecuentemente, responden de forma mas acusada a las extracciones, a los periodos

secos 0 a las precipitaciones abundantes.
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En este apartado se comparan los registros medidos en los periodos de aguas bajas (medidas de los meses de septiembre y/o octubre)

No se cuenta con datos de los meses de aguas bajas del afio 2011.

en los que las precipitaciones son menores y se produce un aumento de las extracciones por bombeo.

EVOLUCION HISTORICA DE LOS NIVELES PIEZOMETRICOS EN AGUAS BAJAS EN LOS ACUIFEROS CRETACICOS

P.N.P. (m) AGUAS BAJAS
N° Registro IGME Acuifero que captan
oct-82 oct-12 sep-13 oct-14 oct-15 1982-2015 2012-2013 2013-2014 2014-2015
212820001 sin datos sin datos 14,22 15,53 16,32 -1,31 -0,79
212830006 17 42,14 42,62 38,78 39,09 -22,09 -0,48 3,84 -0,31
212840009 sin datos 15,99 14,88 14,82 15,4 1,11 0,06 -0,58
222410015 sin datos sin datos 168,15 sin datos 182,98
222580012 Cretacico sin datos sin datos 6,22 6,52 6,76 -0,3 -0,24
222670019 sin datos 32,44 16,55 12,07 15,36 15,89 4,48 -3,29
222770003 sin datos sin datos 2,32 1,27 2,1 1,05 -0,83
222820018 sin datos 14,28 9,16 sin datos sin datos 5,12
232720019 sin datos 93,45 64,96 84,72 87,78 28,49 -19,76 -3,06
MEDIA -22,09 10,03 -1,71 -1,30
MEDIA (sin los datos de las captaciones 212830006 y 232720019) 7,37 0,80 -1,15

Tabla 12. Comparativa historica de los niveles piezométricos en los acuiferos cretacicos medidos en época de aguas bajas (septiembre-noviembre)

(Celdas azules: puntos medidos por el IGME; celdas amarillas: puntos medidos por la CHG)
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La ausencia de datos sigue siendo un problema importante, con el agravante de que

en aguas bajas son mas significativas las variaciones piezométricas registradas.

En aguas altas se han desestimado los registros de los puntos de observacion
212830006 y 232720019, por sus notables variaciones de nivel, en el presente registro
destaca también el punto 222670019, que sufre un notable ascenso entre las medidas de
2012 y 2013 (15,89 m), no obstante, se ha mantenido a la hora de realizar los calculos

medios.

Estas sensibles variaciones en la piezometria de algunos puntos de observacion
confirman la diversidad de niveles acuiferos individualizados dentro de los materiales
cretacicos de la MASD Sierra de Altomira y las posibilidades reales de que esta MASb

pueda ser subdividida en varios sectores acuiferos independientes.
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8. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente informe constituye el estudio recopilatorio final de las labores realizadas
y resultados obtenidos a lo largo de los tres afios de vigencia del Convenio Especifico
de Colaboracion, suscrito en julio de 2012, entre el Instituto Geol6gico y Minero de
Espafia (IGME) y la Comunidad de Usuarios de Aguas Subterraneas de la Sierra de
Altomira, con el fin de que este Organismo aportara apoyo técnico en materia de
infraestructura hidrogeoldgica y aguas subterraneas a dicha Comunidad de Usuarios,

estableciendo un intercambio de informacidn entre ambas entidades.

A lo largo de este periodo se han realizado, entre otros estudios, un total de seis
informes periodicos de seguimiento de la piezometria, a los que hay que afadir el

presente informe final.

Los trabajos han incluido la recopilacion y analisis de la informacion piezométrica
historica existente de la Masa de Agua Subterranea (MASDb) Sierra de Altomira
(041.001) desde 1982 hasta la actualidad. Ademas, se han tomado nuevos datos en
varias redes de observacion (piezométrica, foronémica y de calidad de las aguas
subterraneas) con el objetivo de establecer la evolucion piezométrica de la MASb y

definir su hidrodinamica.

La zona de estudio pertenece a la cuenca alta del rio Guadiana, tiene una superficie
total de 2.575 km? y se extiende por las provincias de Cuenca, de forma casi exclusiva

y, en mucha menor medida, por las de Toledo y Ciudad Real.

El clima de la zona es de tipo mediterraneo-continental, con una estacion seca bien
definida y marcadas oscilaciones térmicas. La precipitacion media anual segun los datos
del periodo 1960-2014, era de 480,53 mm/afio, si bien un nuevo calculo para el periodo
(octubre de 1985 a septiembre de 2015), fija la tasa de precipitacion en 455,72 mm/afio.
Este dato evidencia un descenso en los ultimos afios de casi 25 mm en los registros de

lluvia.
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La hidrodindmica de la MASb es compleja, debido a la presencia de diversos
niveles permeables con caracteristicas y comportamientos diferentes y a una disposicion
estructural muy condicionada por la presencia de cabalgamientos, fallas y pliegues. Ello
ha motivado la definicion, por parte de distintos autores, de diversas subunidades
acuiferas, mas o menos desconectadas, dentro de la MASb, que faciliten su estudio y

gestion.

El acuifero principal en el area de estudio es el constituido por lo materiales

jurasicos, formados por dolomias y calizas.

Sobre estos materiales se asientan los depdsitos del Cretécico, con una alternancia
litologica mayor que intercala tramos permeables e impermeables (calizas, margas,

arenas, dolomias...).

Suprayacentes a estos, encontramos los depositos calco-yesiferos del transito
Cretacico-Terciario y los niveles permeables o semipermeables terciarios, compuestos

por arcillas, limos y arenas y calizas tableadas a techo.

La tecténica juega un papel fundamental en la hidrodinamica de la MASb. Las
estructuras cabalgantes, las fallas de gran salto y numerosos pliegues, en algunos casos
muy apretados, ocasionan multiples desconexiones hidraulicas (en la vertical y en la
horizontal) y la mas que previsible presencia de bloques o subunidades acuiferas
independientes. Este hecho se refleja en los ultimos informes de seguimiento, realizados
en el afio 2015, en los que se indica la posibilidad de que existan diversas barreras
hidraulicas internas en la MASb, que dificulten o impidan la circulacién del flujo
subterraneo. En las figuras 8, 9, 12 y 13 se han diferenciado, “groso modo”, una serie de

sectores acuiferos individualizados.
La red béasica de observacion establecida y medida por el IGME consta de un total

de 37 puntos (tablas 3 y 4), de los cuales 13 son puntos que se empezaron a medir en

2014. La red se completa con registros de 7 piezémetros medidos por la CHG.
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De los 44 puntos piezométricos de la red de observacién, 12 captan agua del
acuifero Jurésico, 20 del Cretécico, y el resto explotan niveles terciarios de interés local,
por su pequefia extension y reducidos recursos, o captan varios acuiferos a la vez. Estos
ultimos puntos, que no pueden asignarse a uno de los dos niveles acuiferos analizados
(Jurésico y Cretdcico) han sido desestimados, por tanto, para los calculos e

interpretaciones.

Los datos de piezometria de las distintas campafias de medida se plasman en varios
planos piezométricos. Se han analizado por separado los niveles permeables jurasicos y
cretacicos y a partir de los mismos se han diferenciado los siguientes sectores acuiferos
dentro de la MASD Sierra de Altomira.

En el acuifero Jurésico a partir de la campafia de junio de 2014, con la inclusion del
punto de observacion n° 7, situado en el extremo norte de la MASDb, se interpreta que el
tercio septentrional de la misma, al norte del rio Gigiela, se encuentra desconectado
hidraulicamente del resto. Esta zona se ha denominado Sector Norte y se define a partir
del significativo salto piezométrico entre los datos del punto n° 7 y los situados al sur
del rio Giguela. Las campafias posteriores (octubre de 2014 y marzo y octubre de 2015)
apoyan esta idea. El flujo subterraneo en este sector se dirige basicamente hacia el este,
hacia la MASb Lillo-Quintanar, si bien, cabe la posibilidad de que se produzcan
transferencias subterraneas hacia la cuenca del Tajo. Las estructuras tectonicas pueden
ademas dividir el sector en varios subsectores mas o menos independientes.

Al sur del rio Giguela se ha diferenciado un Sector Centro Oriental, comprendido
entre las localidades de Almonacid del Marquesado y Zafra de Zancara, al norte y El
Pedernoso y Castillo de Garcimuiioz, al sur y un Sector Margen Occidental, ubicado en
la zona definida por un triangulo con vértices en los municipios de Los Almendros, al
norte, Las Pedrofieras, al sureste y Campo de Criptana, al suroeste. Mientras que en el
primero de ellos la escasez de datos apenas permite una interpretacion de la
hidrodinamica, en el Sector Margen Occidental las lineas isopiezas marcan una
direccion del flujo subterraneo clara hacia el oeste y suroeste. Como en el caso del

Sector Norte, cabe la posibilidad de que existan diversas barreras o semibarreras que
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subdividan estos sectores acuiferos en otros menores cuya hidrodinamica puede ser

totalmente independiente.

En el acuifero Cretdcico también se han diferenciado una serie de sectores
presumiblemente independientes. A su vez, tanto por el contexto tectonico, definido por
estructuras con orientacién norte-sur, como por la estratigrafia de este conjunto de
materiales, en el que se alternan tramos permeables e impermeables, asi como por los
propios datos piezometricos, la posibilidad de que estos sectores acuiferos estén
divididos en blogues menores es muy alta.

Se ha definido asi un Sector Norte, en el que solo existe un punto de observacion y
que, al igual que en el acuifero Jurasico, se sitta al norte del rio Giglela. Este sector
puede estar subdividido en varios subsectores.

Al sur del rio Giglela se han diferenciado, aungue con limites poco definidos, otros
cuatro sectores:

Un Sector Margen Oriental, en donde también es notable la ausencia de puntos de
observacién y que tanto puede constituir un Gnico acuifero, alargado y cefiido al margen
este de la MASb, como dividirse en varios bloques mas o menos conectados
hidraulicamente.

Al oeste del anterior se ha diferenciado un Sector Central, que se encuadraria entre
los rios Zéancara, al este y Toconar-Saona, al oeste, con la localidad de Almonacid del
Marquesado, como limite norte y Belmonte en el margen sur. Este sector actuaria como
un domo piezométrico o divisoria de aguas subterraneas.

Con los datos de las ultimas campafias (figuras 12 y 13) es posible trazar lineas
isopiezas cerradas, con forma eliptica, que obligan a que el flujo subterraneo se dirija al
noreste hacia la laguna de El Hito, al este y sureste hacia el rio Zancara, al oeste y
suroeste hacia el rio Saona y al noroeste hacia el arroyo de Villaverde. Pese a ello, no
faltan en el interior de esta area los puntos de observacién con medidas claramente
disonantes que obligan a pensar en la presencia de microblogues acuiferos totalmente
desconectados.

El margen sur de este Sector Central podria estar conectado con el extremo mas

meridional del Sector Margen Oriental, e incluso podrian producirse transferencias
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subterraneas hacia el suroeste, hacia el manantial de Saona, ya dentro del denominado
Sector Margen Occidental.

Este Sector Margen Occidental queda comprendido entre las localidades de Los
Almendros, al norte, y Los Hinojosos y Quintanar de la Orden, al sur. En el mismo no
se cuenta con ningun punto de observacion, pero los continuos cabalgamientos y
fracturas que lo recorren de norte a sur permiten aventurar que la conexién hidréaulica se
ve entorpecida con frecuencia, fundamentalmente, en direccion este-oeste. Asi, es
posible que existan varios sectores acuiferos independientes, estrechos y alargados,
jalonando esa vertiente de la MASD.

Parece, no obstante, que se produce una circulacion subterranea en direccion norte-
sur, a favor de las estructuras, por lo que desde esta zona probablemente existe flujo
hacia los niveles permeables cretacicos mas suroccidentales, que constituirian el Sector
Suroccidental.

Este ultimo sector se situaria en la zona de contacto con las MASb Consuegra-
Villacafias (041.004) y Mancha Occidental Il (041.006). Las piezometrias en esta zona
marcarian un flujo con direccién sur y suroeste, desde el manantial de Saona hasta el

area de Campo de Criptana.

Pese a estas posibles sectorizaciones, tanto en el acuifero Jurdsico como en los
niveles permeables cretécicos, la hidrodinamica general del conjunto de la MASb marca

un flujo subterraneo general que se dirige hacia el sur y suroeste.

En resumen, el estudio individualizado del registro evolutivo de la piezometria del
acuifero Jurasico y de los niveles permeables cretacicos por un lado y las sucesivas
interpretaciones piezométricas de los datos de las campafias de observacion tanto en
aguas altas como bajas por otro, permite concluir que ambos acuiferos, Jurésico y
Cretacico, dentro de la MASbD Sierra de Altomira, estan muy probablemente divididos
en varios sectores cuya conexién hidraulica estd muy condicionada por la tectonica.

Los sectores acuiferos jurasicos, en lineas generales, son méas extensos, con grandes
reservas e importantes recursos, lo que se refleja en su comportamiento inercial, es
decir, se minimizan y atentan los efectos producidos por los periodos de sequia, de

abundantes precipitaciones o las extracciones por bombeo.
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Por su lado, los niveles permeables del Cretacico muestran respuestas piezométricas
a los periodos secos 0o himedos y especialmente a los bombeos, mucho méas acusadas,
poco inerciales, con diversos puntos con piezometrias no correlacionables y evoluciones
diversas. Todo ello, al amparo de la mencionada tecténica de fallas y pliegues, permite
considerar la existencia de numerosos sectores acuiferos hidraulicamente
independientes, de extension muy variable, en algunos casos notablemente reducida, y

recursos limitados.

Finalmente, a tenor de los resultados comparativos en época de aguas altas y bajas,
se puede indicar que los acuiferos reaccionan de forma ligeramente mas acusada en los
periodos secos (aguas bajas), en los que la explotacion es intensa, que en los humedos.
Es decir, las precipitaciones (dependiendo de su magnitud) en épocas de sequia tienen
una influencia méas acusada en el nivel piezométrico que las precipitaciones que se
producen durante el periodo himedo (aguas altas). En cualquier caso, frente a eventos
extraordinarios o por encima de la media, la respuesta de los acuiferos, tanto en época
seca como humeda, es muy evidente, aunque mas suave en los acuiferos del Jurasico

que en los del Cretécico, debido al caracter mas inercial de los mismos.
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9. FUTURAS VIAS DE TRABAJO

Los resultados obtenidos a lo largo de los tres afios de vigencia del actual Convenio
(2012-2015) han permitido profundizar en el conocimiento de la hidrogeologia e
hidrodinamica de la MASb Sierra de Altomira y establecer las lineas de trabajo que

deberian seguirse para continuar con esta labor.

Entre ellas destaca la necesidad de realizar un estudio lo mas detallado posible de la
disposicion espacial de los niveles permeables dentro de la MASDb. La compleja
tecténica y una estratigrafia, fundamentalmente en los materiales del Cretacico, con
constantes intercalaciones de tramos permeables e impermeables, ocasiona que en
realidad la MASb Sierra de Altomira sea un conjunto de sectores acuiferos con

conexiones hidraulicas muy variables entre si.

El objetivo final no ha de consistir en discretizar en exceso la MASD, sino establecer
los principales bloques o sectores acuiferos que la integran, para mejorar la gestion y
abrir vias de desarrollo futuro de la region, sustentadas en un conocimiento mas preciso

de la ubicacion y volumen de los recursos disponibles.

Por tanto, otra de las labores futuras ha de consistir en la recopilacion de
informacidn que permita concretar las entradas y salidas del sistema para poder estimar
balances sectoriales. Para ello, es fundamental el andlisis de datos actualizados, tanto
meteoroldgicos (precipitacién y temperatura) como agrarios (superficies de cultivo,
dotaciones de riego, etc), que faciliten los calculos de la infiltracion y que fijen los

consumaos.

En esta misma linea, se debe continuar también con las campafias de observacion de
la evolucidn de la piezometria y los caudales en los principales cauces, para definir con

mayor exactitud las principales areas de recarga y descarga del sistema.

Valencia, 29 de enero de 2016
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RED PIEZOMETRICA ESTABLECIDA POR EL IGME EN LA MASb SIERRA DE ALTOMIRA (041.001)
N° Registro N° Registro COORD U.T.M. (ED50) COTA aprox. Acuifero que captan Prof

IGME CHG X v (ms.n.m.) (m)
212640004 04.01.224 510882 4408477 766 Terciario 23
212680010 512566 4397108 825 Jurésico 170
212730003 500209 4381915 718 Jurésico 160
212770001 501630 4378056 698 Mioceno 300
212780002 04.01.228 512231 4378117 769 Jurésico 136
212820001 498113 4370956 680 Cretacico 320
212820002 495689 4370068 678 Jurésico 260
212820003 04.01.230 498175 4367423 665 Cretécico-Jurasico 321
212830006 04.01.231 502354 4368084 680 Cretacico 290
212840009 508282 4364707 682 Cretécico 70
222410002 04.01.101 515755 4442546 964 Terciario-Cretacico 51
222580011 538366 4416690 833 Cuaternario-Terciario 10
222580012 537348 4416181 832 Cretacico (Albiense) 15
222610001 04.01.234 515303 4405609 856 Terciario 100
222610002 516812 4406511 810 Mioceno inferior 10,6
222620003 525787 4402385 900 Mioceno superior 7,1
222640010 539126 4400775 850 Mioceno inferior 40
222670019 04.01.004 527845 4395137 857 Cretécico 110
222770003 04.01.237P 528341 4380544 823 Cretécico 100
222810004 514729 4370199 740 Jurésico 150
222810007 04.01.238 517321 4372007 726 Jurésico 235
222830001 04.04.010 531713 4366943 716 Cretacico-Jurasico 259
232610002 04.99.002 542544 4402828 835 Terciario 80
232720019 04.01.240 552053 4390077 918 Cretacico superior 194
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EVOLUCION PIEZOMETRICA RECIENTE

N° Registro IGME | N° Registro CHG | Acuifero que captan Periodo Tendencia
212640004 04.01.224 Terciario abril 2011 - oct 2015 Descendente
212680010 Jurésico marzo 2010 - oct 2015 Ascendente
212730003 Jurésico sin datos
212770001 Mioceno sin datos
212780002 04.01.228 Jurasico marzo 2011 - oct 2015 | Ligeramente descendente
212820001 Cretacico sin datos
212820002 Jurasico mayo 2011 - oct 2015 | Ligeramente descendente
212820003 04.01.230 Cretacico-Jurasico marzo 2011 - oct 2015 | Ligeramente descendente
212830006 04.01.231 Cretécico marzo 2011 - oct 2015 Descendente
212840009 Cretécico marzo 2011 - oct 2015 Ascendente
222410002 04.01.101 Terciario-Cretacico mayo 2011 - oct 2015 | Ligeramente ascendente
222580011 Cuaternario-Terciario sin datos
222580012 Cretacico (Albiense) sin datos
222610001 04.01.234 Terciario marzo 2011 - oct 2015 Estable
222610002 Mioceno inferior sin datos
222620003 Mioceno superior sin datos
222640010 Mioceno inferior sin datos
222670019 04.01.004 Cretéacico mayo 2011 - oct 2015 Ascendente
222770003 04.01.237P Cretéacico junio 2012 - oct 2015 Ascendente
222810004 Juréasico sin datos
222810007 04.01.238 Jurésico abril 2011 - oct 2015 Ascendente
222830001 04.04.010 Cretécico-Jurasico mayo 2011 - oct 2015 Ascendente
232610002 04.99.002 Terciario mayo 2011 - oct 2015 Ascendente
232720019 04.01.240 Cretacico superior abril 2011 - oct 2015 Descendente
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212640004
(Almendros)
786
p
785
__ 184
B <
€
c
S 783
E
8 782
5 %4
o
781
780 T T T T T T T T T
” Sg, ” Se, n Se, n 9 % S
Wy, P, PR, g TBrgy Tgs R, 9074 .75 9075
fecha

EVOLUCION: Descendente

(Abril 2011-Octubre 2015)
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EVOLUCION PIEZOMETRICA RECIENTE
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EVOLUCION: Ascendente

(Marzo 2010-Octubre 2015)
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EVOLUCION: Ligeramente descendente

(Marzo 2011- Octubre 2015)
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N2 IGME: 212820001 (EL TOBOSO)
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EVOLUCION: Ligeramente descendente

(Mayo 2011- Octubre 2015)

25






A |
Informe enero 2016 * . P Instituto Geoldgico

-~

Red piezométrica M.A.S.b 041.001 » y Minero de Espana

N2 IGME: 212820003 (CAMPO DE CRIPTANA)
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EVOLUCION PIEZOMETRICA RECIENTE
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EVOLUCION: Ligeramente descendente

(Marzo 2011-Octubre 2015)
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N2 IGME: 212830006 (EL TOBOSO)
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EVOLUCION PIEZOMETRICA RECIENTE
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EVOLUCION: Descendente

(Marzo 2011-Octubre 2015)
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EVOLUCION: Ascendente

(Marzo 2011-Octubre 2015)
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EVOLUCION: Ligeramente ascendente

(Mayo 2011-Octubre 2015)
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EVOLUCION: Estable

(Marzo 2011-Octubre 2015)
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N2 IGME: 222620003 (VILLAREJO DE FUENTES)
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222670019
(Villarejo de Fuentes)
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EVOLUCION: Ascendente

(Mayo 2011- Octubre 2015)
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N2 IGME: 222770003 (BELMONTE)
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EVOLUCION: Ascendente (Junio 2012-Octubre 2015)

Estable a partir de junio de 2013
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EVOLUCION PIEZOMETRICA RECIENTE
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EVOLUCION: Ascendente

(Abril 2011-Octubre 2015)
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EVOLUCION: Ascendente

(Mayo 2011-Octubre 2015)
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N2 IGME: 232610002 (MONTALBANEJO)
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EVOLUCION: Ascendente

(Mayo 2011-Octubre 2015)
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EVOLUCION PIEZOMETRICA RECIENTE
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EVOLUCION: Descendente

(Abril 2011-Octubre 2015)
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NUEVOS PUNTOS INCORPORADOS A LA RED
PIEZOMETRICA ESTABLECIDA POR EL IGME EN
LA MASb SIERRA DE ALTOMIRA (041.001)

(NUMEROS DE REGISTRO PROVISIONALES)
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NUEVOS PUNTOS DE OBSERVACION EN LA MASb SIERRA DE ALTOMIRA
COORD U.T.M. (ED50) COTA
N° Registro provisional aprox. Acuifero que captan Prof (m)
X Y (ms.n.m.)
3 520566 4411964 880 Cretécico
4 529469 4389057 867 Cretécico 153
5 531954 4387168 850 Cretacico 250
7 515148 4421840 930 Jurésico 120
20 529070 4391742 875 Cretécico 116
22 529834 4391669 838 Cretécico
25 539948 4374613 805 Cretacico 110
26 539244 4381991 779 Cretécico 50
27 538589 4381281 774 Cretécico 120
28 532730 4380090 810 Cretécico 200
31 528446 4383210 815 Cretacico 70
32 522403 4403021 885 Cretécico
37 514805 4426509 853 Jurésico
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N2 (provisional):3 (EL HITO)
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N2 (provisional):4 (VILLAESCUSA DE HARO)
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N¢ (provisional):20 (FUENTELESPINO DE HARO)
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PUNTOS DE LA RED DE OBSERVACION ESTABLECIDA POR

EL IGME
o] o]
Reg;\ilstro Reg;\ilstro ORI (B2, (aggffm AT GUE Prof (m)
IGME CHG X Y s.n.m) captan

212580015 | 04.01.002 512139 4409836 773 Jurasico 164
212640004 | 04.01.224 510882 4408477 766 Terciario 23
212680010 512566 4397108 825 Jurésico 170
212730003 500209 4381915 718 Jurasico 160
212770001 501630 4378056 698 Mioceno 300
212780002 | 04.01.228 512231 4378117 769 Jurasico 136
212820001 498113 4370956 680 Terciario-Cretacico 320
212820002 495689 4370068 678 Jurésico 260
212820003 | 04.01.230 498175 4367423 665 Cretacico-Jurasico 321
212830006 | 04.01.231 | 502354 4368084 680 Cretacico 290
212830019 | 04.01.232 501576 4364596 669 Jurasico 200
212840009 508282 4364707 682 Cretacico 70
222410002 | 04.01.101 515755 4442546 964 Terciario-Cretacico 51
222410015 | 04.01.242 515432 4442783 990 Cretacico 252
222580010 | 04.99.001 | 534420 4418727 970 Jurésico 185
222580011 538366 4416690 833 Cuaternario-Terciario 10
222580012 537348 4416181 832 Cretacico (Albiense) 15
222610001 | 04.01.234 515303 4405609 856 Terciario 100
222610002 516812 4406511 810 Mioceno inferior 10,6
222620003 525787 4402385 900 Mioceno superior 7,1
222620010 | 04.01.235 520200 4408700 911 Jurasico 300
222640010 539126 4400775 850 Mioceno inferior 40
222670019 | 04.01.004 527845 4395137 857 Cretacico 110
222770003 | 04.01.237P| 528341 4380544 823 Cretacico 100
222810004 514729 4370199 740 Jurasico 150
222810007 | 04.01.238 517321 4372007 726 Jurasico 235
222820018 | 04.04.286 | 519983 4363706 684 Cretacico 150
222830001 | 04.04.010 531713 4366943 716 Cretacico-Jurasico 259
232610002 | 04.99.002 | 542544 4402828 835 Terciario 80
232650003 | 04.01.239 542116 4398344 867 Terciario 95
232720019 | 04.01.240 | 552053 4390077 918 Cretacico superior 194

DATOS IGME

DATOS CHG
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PUNTOS MEDIDOS POR LA CHG

Ne %eggtro COORD U.T.M. (ETRS89) COTA (aprox. Prof (m)
X Y m s.n.m.)
04.01.006 501669 4378131 699 300
04.01.007 532760 4380005 819 206
04.01.008 540021 4383697 794 100
04.01.009 551921 4385787 875 160
04.01.010 508370 4364598 686 70
04.01.015 528842 4371385 764 499
04.01.017 519258 4366460 702 193
04.01.018 528634 4383367 815 296
04.01.201 552551 4388902 937 260
04.01.202 518174 4412776 887 200
04.01.203 499830 4381738 721 204
04.01.204 496146 4368283 685 248
04.01.205 520161 4407328 894 138
04.01.207 508614 4431609 806 175
04.01.208 514616 4425485 893 272
04.01.209 509588 4376993 767 204
04.01.210 511974 4397104 822 240
04.01.211 508568 4393349 759 264
04.01.212 508734 4393132 763 102
04.01.213 528679 4369007 719 168
04.01.214 542373 4381275 880 218
04.01.215 530977 4381234 866 312
04.01.217 525969 4375578 753 182
04.01.218 523085 4394760 849 192
04.01.220 514928 4370194 739 236
04.01.221 522564 4403180 887 152
04.01.222 514012 4404016 957 250
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